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El steepness (pendiente o escarpamiento), el parámetro h de la relación S/R de Beverton & Holt, se refiere a la proporción de reclutas que se produce cuando una población alcanza el 20% del tamaño de la población no explotada. Se ha estimado que sus valores se sitúan en el rango[1/5, 1].

Lee, et al (2012) señalan: 1) que la pendiente es estimable de manera confiable dentro del modelo de evaluación de poblaciones solo cuando este se especifica correctamente para poblaciones productivas relativamente bajas con un buen contraste en la biomasa de la población reproductora. Si la población nunca ha estado muy agotada o siempre lo ha estado, no se dispone de datos de reclutamiento para poblaciones reproductoras de tamaño bajo o moderado/alto, necesarios para estimar la pendiente. Y para poblaciones sin buen contraste, aún pueden ser necesarios valores fijos o datos previos informativos; 2) Además advierten que a pesar de que sus simulaciones muestran que con los datos apropiados recopilados en los tamaños poblacionales correctos, h puede estimarse, se debe aplicar el sentido común a cualquier estimación resultante y, dada la imposibilidad de estimar h de manera confiable para muchas poblaciones, se deben adoptar estrategias de gestión robustas ante la incertidumbre en h. 

Utilizando un set de datos común,  sus resultados sugieren que M podría ser más estimable que h. Las estimaciones parecen deteriorarse si se estiman simultáneamente M y h, pero las estimaciones de M siguen siendo más fiables que las de h. Este resultado contradice la práctica más común, aunque aún poco frecuente, de estimar h y especificar M con valores fijos en los modelos de evaluación. Es decir, que fijando M se podría estimar de manera confiable en el modelo  la steepness, el cual es el caso adoptado por Costa-Feltrim (2025) en Merluza de cola.

Wiff et al. (2018), señalan que h puede predecirse a partir del atributo del ciclo de vida L50/L∞, lo que confirma análisis teóricos previos que vinculaban h con rasgos del ciclo de vida reproductivo (Myers et al., 1999; Denney et al., 2002; Enberg et al., 2012). Ellos encontraron en 19 poblaciones de peces de Chile una relación inversa y proporcional entre h y la tasa de madurez en dichas poblaciones.  Sus resultados indican que las poblaciones de peces chilenas variaban desde especies altamente resilientes, como el jurel (h = 0,86), hasta especies poco resilientes, como la raya nariz amarilla (h = 0,54). Esto concuerda con la idea general de que las especies pelágicas pequeñas tienen una alta tasa de crecimiento, maduran antes y son más resilientes que sus contrapartes de aguas profundas, que presentan una tasa de crecimiento lenta, madurez tardía y menor resiliencia (Winemiller y Rose, 1992). También destacan que sus resultados coincidieron con las estimaciones directas de la pendiente en especies nacionales. En el caso del jurel y la merluza de cola estimaciones preliminares de la pendiente dentro del modelo de evaluación de poblaciones  presentadas por Payá et al. (2014) concuerdan con sus predicciones del meta-análisis. Jurel: h = 0,85 en el modelo de evaluación de poblaciones frente a h = 0,86  del meta-análisis; merluza de cola: h = 0,73 en el modelo de evaluación de poblaciones frente a h = 0,77 en sus análisis con un intervalo de confianza al 95% de 0,69 - 0,83.

Francis (2009), ) revisa los valores de steepness utilizados en las evaluaciones de hoki de Nueva Zelanda (Macruronus novazelandiae), donde se había empleado un valor de 0,9 desde 1994. Este valor de steepness se derivó del trabajo de Punt et al. (1994) con 45 poblaciones de especies de Gadiformes (0,9 es la mediana). Tras un análisis de la verosimilitud del perfil, el efecto de la pendiente en la evaluación de 2007 e información adicional de Myers et al. (1999; 2002) más allá de la utilizada por Punt et al. en la obra citada, Francis (2009), basado en la longevidad reproductiva de Macruronus novazelandiae, definida como el número esperados de años tras el inicio de la reproducción estima que h se ubicaría en el rango 0,6 a 0,8  y concluye que la steepness debería reducirse a h=0,75. 

En nueva Zelanda actualmente para el hoki se usa el valor de h=0,75 sugerido por Francis (McGregor & Landgley, 2025) en las evaluaciones de stock. Un valor similar de steepness se adoptó en Australia para la misma especie (Castillo-Jordan & Tuck, 2019; Tuck, 2022).

Como se puede apreciar y basado en los antecedentes anteriormente citado valores del steepness  para la merluza de cola ubicarían entre 0,6 y 0,8 correspondientes a peces no extremamente longevos con una fase pelágica importante. En este hábitat la merluza de cola crece rápidamente hasta alcanzar la madurez (3 a 4 años, en torno a los 55 cm), luego ralentiza su crecimiento y adquiere hábitos más demersales. Valores del 0,3 cercanos al rango inferior de distribución del steepness [0,2 – 1] como el estimado por Costa-Feltrim (2025) que dan cuenta de organismos extremadamente longevos de crecimiento lento como los elasmobranquios no se ajustan a la historia de vida de la merluza de cola.

Costa-Feltrim citado anteriormente, propone como evaluación más adecuada el escenario en que h se estima internamente en el modelo de evaluación y como menos apropiada aquellas en que el valor de steepness proviene de estimación externas. 
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