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RESUMEN EJECUTIVO

De acuerdo con los términos técnicos de referencia, el presente documento contempla los resultados
correspondientes al Objetivo 3 del Estatus y Posibilidades de Explotacién Biolégicamente Sustentables de
los Principales Recursos Pesqueros Nacionales, afio 2025: merluza de cola: “Asesorar a la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura, al Comité Cientifico Técnico y a los Comités de Manejo en las materias técnicas y de
oportunidad que esta Subsecretaria requiera”. Por parsimonia y para evitar repeticiones, se informa acerca
de la participacién en la Quinta (y ultima) Sesion del Comité Cientifico Técnico Recursos Demersales de
Aguas Profundas (CCT-RDAP), al 6 y 7 de noviembre de 2024.

Para dicha sesion fue preparada una presentacion con los resultados de la evaluacién de stock y recomen-
daciones de CBA 2025 de merluza de cola, oficialmente entregados en el Informe Técnico de Asesoria
Cientifica de octubre del 2024 (Feltrim & Paya, 2024). La informacion actualizada en este estudio fue:

* Capturas totales al 2023 de la Pesqueria Demersal Centro-Sur (PCS) y Pesqueria Demersal Austral (PDA);
» Composiciones de edad de las capturas PCS y PDA;

*» Pesos promedios a la edad de las capturas PCS y PDA;

« indice de CPUE arrastre estandarizado.

Cabe mencionar que en 2023 no se realiz6 el crucero hidroacustico.

Fueron entregados en el Informe Técnico y presentados en la 52 Sesion del CCT-RDAP los resultados de la
estandarizacion de la CPUE de arrastre de merluza de cola, los ajustes del modelo CHOSAM, los estimados
de biomasa desovante, reclutamientos y otras variables de interés, como también los diagramas de fase
con el estatus del recurso. El diagnéstico obtenido corresponde a un stock agotado segun la legislacion
chilena (BD < 0,5BDgs), con recomendaciones de CBA para el ano 2025 de 11.1 milty 13.4 mil t para
los percentiles de riesgo de 10 % y 50 %, respectivamente y con descuentos de descarte.

La presentacion en la 52 Sesion del CCT-RDAP también cont6 con un andlisis comparativo entre los
resultados del actual modelo CHOSAM y los del modelo utilizado en la revisién por pares del FIPA 2022-12
(Gatica et al, 2024), el “Joint Jack Mackerel (JUM) statistical catch-at-age model”. Los estimados en general
fueron similares entre los dos modelos, como también fue el estatus de stock, en condicion de agotado.
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1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo General

Implementar, en el marco del establecimiento de cuotas globales y anuales de captura, el procedimiento de
manejo vigente para la pesqueria en cuestidn, determinando el estatus, en atencion a los datos e informacién
establecida, y aplicando la regla de control de captura que corresponda segun el plan de manejo o la que se
determine en ausencia de este.

1.2. Objetivos Especificos

1.2.1. Implementar el procedimiento de manejo vigente, determinando el estatus del recurso y la captura
biolégicamente aceptable (CBA).

1.2.2. Evaluar bajo incertidumbre la probabilidad de alcanzar los objetivos de manejo bajo el procedimiento
de manejo vigente.

1.2.3. Asesorar a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y al Comité Cientifico Técnico, en las materias
técnicas en el Ambito del objetivo general y de las actividades comprometidas en el presente proyecto.

2. ANTECEDENTES

De acuerdo a los términos técnicos de referencia, el presente documento solo debe reportar las actividades,
presentaciones, minutas técnicas u otros correspondientes al Objetivo Especifico 3.

3. METODOLOGIA DE TRABAJO

3.1. Objetivo especifico 3: Asesorar a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y al
Comité Cientifico Técnico, en las materias técnicas en el ambito del objetivo
general y de las actividades comprometidas en el presente proyecto

Se informa acerca de la participacién y presentacién oral realizada en la 52 Sesion del CCT-RDAP, que
incluye temas relacionados a los indicadores, casos de analisis, resultados de la evaluacion de stock y
recomendaciones de CBA de merluza de cola para el afio 2025, como también la comparacion entre los
resultados de los modelos de evaluacion de stock CHOSAM y JUM actualizados.

2
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4. RESULTADOS

4.1. Objetivo especifico 3: Asesorar a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y al
Comité Cientifico Técnico, en las materias técnicas en el ambito del objetivo
general y de las actividades comprometidas en el presente proyecto

En el transcurrir de la presente asesoria fueron elaboradas presentaciones orales para las sesiones del
CCT-RDAP, realizadas entre julio y noviembre de 2024. Fueron abordados, ademas de los avances técnicos
y resultados de la presente asesoria, la revision por pares del modelo de evaluacion usado en merluza de
cola (CHOSAM), comparando sus resultados con los obtenidos con el modelo de evaluacién de jurel en la
OROP-PS (JJM; https://github.com/SPRFMO/jjmr) en el ambito del FIPA 2022-12.

4.1.1. Estatus de merluza de cola 2024 y CBA 2025

En la 42 Sesién del CCT-RDAP (https://www.subpesca.cl/portal/616/articles-122768_documento.pdf) que-
daron acordadas las mejoras al modelo CHOSAM recomendadas en la revision por pares, que fueron
implementadas en la presente asesoria. En la 52 Sesion se presentaron los resultados del modelo con
dichas mejoras, en lo que dice respecto al estatus del stock y recomendaciones de capturas. Las Figuras
1-3 entregan los resultados de ajustes a los indices de CPUE y acusticos, tendencias de biomasas total,
desovante y 6+ y el diagrama de fases, respectivamente.
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Figura 1. Ajustes de CPUE para os dois periodos considerados y de biomasa acUstica para o Caso
Base de la merluza de cola
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Figura 2. Fracciones de biomasa de merluza de cola estimadas en el Caso Base.
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Figura 3. Diagrama de fase del estado del stock solicitado por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultu-
ra en 2022, obtenido del Caso Base. La zona de sobrepesca se inicia cuando la tasa de explotacién
supera la tasa de explotacion que conduce al RMS. La zona de plena explotacion es un area cercana
al RMS, que considera la incertidumbre de las estimaciones del modelo y que modifica los limites
de las zonas de sobreexplotacién y subexplotacion. Caso 20C.
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Los resultados obtenidos con el modelo CHOSAM mejorado y actualizado apuntan para un stock que,
a pesar de estar con biomasa desovante en aparente recuperacion en los ultimos 4 afos, aun sigue en
condicion de agotado, con cerca de 257 mil t de BD y 424 mil t de BT, es decir, un 18 % de su condicion
virginal. Lo anterior implica en la aplicacién de una estrategia precautoria de manejo donde la tasa de
explotacion éptima es ponderada por la tasa de explotacion reciente, llevando a la recomendacion de una
captura maxima de 13.4 mil t de merluza de cola para el afio 2025. Cabe mencionar que, al final de la 52
Sesion del CCT-RDAP, se solicité a la asesoria recalcular la CBA recomendada con valores de descarte
actualizados, resultando en los valores presentados en la Tabla 1, levemente de distintos a los entregados
inicialmente.

Tabla 1. Recomendaciones de CBA de merluza de cola para el afio 2025 considerando distintos
niveles de riesgo y correcciones por descarte actualizado a octubre de 2024.

Riesgo Con Correccion Sin Correccién
Descarte Descarte
10% 11.074 12.525
20% 11.875 13.430
30% 12.445 14.065
40% 12.935 14.615
90% 13.388 15.127

4.1.2. Comparaciones modelos CHOSAM y JJM atualizados con datos hasta 2023

El modelo JUM present6 ajustes relativamente buenos a los indices de CPUE y acustico Figura 4, aun que
con alguna dificultad en acomparnar los valores elevados observados en ambos indices, como se observa
en gran parte de la serie del indice de CPUE y en el indice acustico entre 2015 y 2018, similarmente a
lo observado en el modelo CHOSAM. Cuando ajustado a los mismos datos y configuracion del modelo
CHOSAM, el modelo JUM estimo resultados y estatus del stock estadisticamente similares, considerando
la sobreposicién de las bandas de confianza al 95 % (ANEXO I). El estatus del stock para el afio 2024 en
ambos modelos correspondié a un stock colapsado segun la legislacion chilena, es decir, BD < 0,5BDgs.

5
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Figura 4. Ajustes del modelo JJM actualizado a los indices de biomasa acustica y CPUE estandari-
zada.

En las Figuras 5 y 6 se entregan los resultados comparativos de las tendencias de reclutamiento, biomasa
desovante y el diagrama de fases resultante del modelo JJM, respectivamente. La Tabla 2 entrega la compa-
racion de los valores de interés entre los dos modelos. Diferentemente a lo presentado en el Informe Prefinal
FIPA 2022-12 (Gatica et al. 2024), las tendencias recientes de reclutamiento y biomasa desovante de merluza
de cola obtenidas con el modelo JUM actualizado con datos hasta el 2023 presentaron comportamiento
estable, sin el acentuado incremento observado anteriormente en la revisioén por pares (Figura 5).
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Figura 5. Comparaciones de estimados de reclutamientos y biomasa desovante entre el modelo
CHORASM vy los distintos escenarios del modelo JUM.
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Figura 6. Diagrama de fases estimado por el modelo JJM.

Tabla 2. Comparaciones de variables de interés estimadas por el modelo CHOSAM y por el modelo

JUM.
Biomasa Totalzoz4 424 mit 143 mil t
Biomasa Desovantezoz4 257 mil t 74 mil t
Deplecion (B/Byirginal) 18% 10%
Tasa de Explotacion 0,03 0,09
CBA2025 13.420t 11.570t
Prob. Sobrexplotado
(50%Bmsy < B24 < 75%Bmsy) 0,18 0,0
Prob. Agotado
(B24 < 50%Bmsy) 0,82 L0
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5. CONSIDERACIONES FINALES

5.1. Asesoria CCT-RDAP

Se realizé la asesoria CCT-RDAP, que consiste en participar en las reuniones de revision de datos y modelos
a emplear, actualizacién de datos y modelos, y actualizacién del estatus y CBA 2025. En el presente afno
se presenté una comparacién entre los resultados obtenidos con el modelo CHOSAM con los resultados
obtenidos con el modelo JJM (utilizado para el jurel en la OROP-PS). Con ambos modelos se estimé que el
estatus del stock en el afio 2024 fue de agotado (BD < BDy;,), adoptandose una estrategia de tasa de
explotacion de status quo, resultando en un rango de CBA 2025 entre 11.1 a 13.4 mil t, que corresponde al
10% y 50 % de riesgo, respectivamente.

El CCT-RDAP por votacion concordd en considerar nuevamente los resultados de la asesoria de IFOP con el
modelo CHOSAM en la tomada de decision, rechazando la estrategia de una regla empirica utilizada en el
ano anterior. Con el estatus de un stock agotado, se establecié un rango de CBA 2025 para merluza de cola
de 10.7 a 13.4 mil t. (https://www.subpesca.cl/portal/616/articles-123549 documento.pdf). Finalmente, el
Ministro de Economia fijé la cuota de captura para el afio 2025 en 13.388 t. (https://www.subpesca.cl/portal/
615/articles-124048_documento.pdf).

5.2. Comparaciones modelos CHOSAM y JJM

Entre las posibles causantes de las diferencias identificadas en el modelo JJM actualizado con relacién
al FIPA 2022-12 podemos mencionar la correccién del indice de CPUE estandarizado, en especial para
el afo 2021, donde inicialmente se observo un incremento importante con relacién al afio anterior, que
posteriormente no se confirmd, quedando este indice con tendencias estables en todo el periodo reciente
(Gltimos 5 anos).

La 52 Sesion del CCT-RDAP cont6 ademas con la presentacién del Sr. Aquiles Sepulveda, director del
INPESCA/Talcahuano, institucion responsable por la ejecucién del proyecto FIPA 2022-12, donde también
se presentaron los resultados obtenidos con el modelo JJM actualizado (https://www.subpesca.cl/portal/
615/articles-124048_documento.pdf). Si bien es cierto que el modelo CHOSAM subestimé las tendencias
recientes de recuperacion de la biomasa desovante con relacién al modelo JUM en uno de los escenarios
considerados (mod_1.00), por otro lado, con relacién al segundo escenario del modelo JUM (mod_1.05)
presentado por INPESCA, dicha recuperacién resulté menos acentuada que con el modelo CHOSAM,
finalizando con niveles inferiores de biomasa desovante en 2024, diferente de lo observado en los resultados
del FIPA 2022-12 y en concordancia con lo presentado por la asesoria de IFOP en dicha sesion.

Lo anterior indica que, también en los andlisis desarrollados por investigadores del INPESCA, las discre-
pancias entre los resultados de los dos modelos parecen ser producto de como los datos de entrada son
interpretados en cada escenario, mas que de las diferencias estructurales de los modelos en si. Eso porque
en el escenario “mod_1.00” del modelo JUM, por ejemplo, el indice acustico se estima con capturabilidad
fija en 0.75, mientras que en el escenario “mod_1.05" dicho parametro se estima libremente, resultando en
condiciones menos optimistas que las estimadas con el modelo CHOSAM, tanto de biomasa desovante
como del estatus del recurso para 2024.

9
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Estatus y Posibilidades de Explotacion
= Bioldgicamente Sustentables de Merluza de Cola

IFOP
2024

Antecedentes

* Modelo CHOSAM V3, edad-estructurado, capturas sin error;

* Ajustado a los indices de CPUE de arrastre y acustico;

* Ajustado a las estructuras de edad de cerco, PCS, PDA y acustico;

* Modelo desarrollado por I. Pay3, C. Canales, S. Cox y revisado por diversos expertos:

Reviewer Institution / Country Year
Ana Parma U. Washington / USA 2002
Christ Francis NIWA / New Zealand 2005
Bill Clark NOAA /USA 2011
Dr Chris Wilson NOAA/USA

Terrance Quinn U. Alaska Fairbanks / USA 2011
Sean Cox Simon Fraser University / Canada

lan Stewart NOAA/USA 2012
Dana Hanselman NOAA / USA

Instituto de Fomento Pesquero | Chile &=
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Estatus y Posibilidades de Explotacién

IFOP

/= Biolégicamente Sustentables de Merluza de Cola
N\

2024

Antecedentes

* El modelo ha sido recientemente contestado en el CCFRDAP por supuestamente no
recoger correctamente las tendencias poblacionales;

* En larevisidn por pares del FIPA 2022-12 el modelo JJM fue ajustado a los datos de
merluza de cola, alcanzando resultados similares al CHOSAM, aun que levemente
mas optimistas en algunos casos;

* Sin embargo, las configuraciones originales derivadas de la revisién han presentado
problemas de ajuste y convergencia;

* En consulta directa por email el experto internacional ha mencionado que: ‘Ningtn
modelo resultante de dichas “corridas” deberia utilizarse” .

Instituto de Fomento Pesquero | Chile

Estatus y Posibilidades de Explotacion
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Antecedentes: Acuerdo CCT-RDAP —07/24

El CCT-RDAP analiza y discute:

e Serepasan los comentarios y observaciones realizadas por los expertos internacionales en
el taller de pares.

e En cuanto a la discusion generada por las observaciones del informe elaborado por los
expertos, se aclara que estas deben ser vistas como sugerencias de mejora y no como
mandatos.

e La discusion se centra en la falta de un protocolo que establezca cémo incorporar las
observaciones de los expertos en las evaluaciones realizadas por IFOP.

e Se propone incluir en los objetivos de los TTR la evaluacion mediante el modelo sugerido
por los expertos de los talleres de pares. Respecto al modelo a utilizar, la Subsecretaria
oficiara al IFOP para que incorpore el anélisis realizado con el modelo JJM.

e Se debaten los elementos a considerar para la evaluacion a través de un modelo Chosam
mejorado.

Se acuerda por mayoria:
e Utilizacién para la asesoria del modelo Chosam mejorado, con las siguientes modificaciones:
- Utilizar los datos no corregidos del crucero hidroacustico
- Utilizacién de q 0.75 y q estimado
- Utilizar ambas series de stock-recluta
- Utilizar CPUE estandarizada por Jestis Molina

Subsecretaria no concurre al consenso, informando que oficiara a IFOP para que se implementen
las recomendaciones de los expertos utilizando JJM. Esto con el objeto de que el CCT tenga a

disposicién la gama completa de anélisis y escenarios.
Luego de una larga discusion,|el CCT-RDAP rechaza por mayoria la aplicacion de la regla empirica

para la asesoria en el presente afo para el ano 2025. El disenso lo presento el Sr. Dario Rivas

I Subsecretaria de Pesca y Acuicultura Sesion N°2/2024 CCT-RDAP

Instituto de Fomento Pesquero | Chile &2
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Datos actualizados al ano 2023

Capturas totales, PCSy PDA;
Estructura de edad de las capturas PCS y PDA;

* Pesos promedios a la edad de las capturas PCSy PDA;

indice de CPUE arrastre estandarizado;

* Para el afio 2023 no se ha realizado el crucero hidroacustico.
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indice CPUE (2024)
* Datos arrastre

CCola log(CCola)
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0 15000
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I T T T T T 1 I T T T T T 1
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ha log(ha)
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0 10000
[ T |
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0 4000
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f T T T 7 e
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ha log(ha)
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* Datos arrastre

] TéITT.'.'r.'.’.' TTTTTe?e88 9 T.'Hé”fu'.’f.’ T Trt ety
3 . | EHRRRReeeEReEERg, T _ |H E AR EeE EH
g ° EEBEBE '?HEEEEIBE g ° 'BEH!BEB!E“IE?? Ft
R LIy UL s lll i g @ !HHLi:'t 180
5 Bog 008 5 1 :
T TITTT LT ETETET I TT T T T T T L ET LY ERLET BT G EEEET
2002 2007 2012 2017 2022 13 37 41 200 301017 940392
anio buque
ln—.',TTTQ TTTrgﬁofr LO—TTTTTTTTTTTT
7 . | SPesscpy EE??EE 1 - | BEEEEEEToEEg
1 [l T
LI LA RN ,”!usi
~ e T1E e!ﬁ' T 'I! [ ot
N T T T T 1T 11T 1r1rrrria b3 I L. U U oy
t 3 65 T @ 41 413 1 3 5 7 9 11
Caladero mes

Instituto de Fomento Pesquero | Chile

Estatus y Posibilidades de Explotacion

= Bioldgicamente Sustentables de Merluza de Cola

IFOP
2024

* indice de CPUE arrastre

modelo1<-gim(log(CCola)~anio+Caladero+buque+offset(log(ha)),family=gaussian)
modelo2<-glm(log(CCola)~anio+mes+buquetoffset(log(ha)),family=gaussian)
modelo3<-glm(log(CCola)~anio+Caladero+mes+buque+offset(log(ha)),family=gaussian)
modelo4<-gim(log(CCola)~anio+Caladero+mes:Caladero+buquetoffset{log(ha)),family=gaussian)
modelo5<-glm(log(CCola)~anio+Caladero+mes+mes:Caladerot+buque+offset(log(ha)),family=gaussian)
modelo6<-gim(log(CCola)~anio+mes:Caladerotbuque+offsef{log(ha)),family=gaussian)

modelo7<-gim(log(CCola)~anio+Caladero+mes+anio:Caladerot+buque+offsef(log(ha)),family=gaussian)
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* indice de CPUE arrastre: MODELO DE DENSIDAD (CAPTURAS >0)

df AIC
modelol 58 188933.9
modelo2 56 184494.1
modelo3 69 180569.1
modelo4 201 175395.7
modelo5 201 175395.7
modelo6 201 175395.7
modelo7 327 175508.3

Estatus y Posibilidades de Explotacion

2024

* indice de CPUE arrastre

1:2015; 2: 2016; 3: 2017; 4: 2018; 5: 2019; 6: 2020; 7: 2021; 8: 2022; 9: 2023

Indice de CPUE y Biomasa acustica

10 15 20 25 3.0

0.5

0.0

5

Biolégicamente Sustentables de Merluza de Cola
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Veda reproductiva

N

2 - - : Biomasa Acustica
T T

2005 2010

Instituto de Fomento Pesquero | Chile

Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables de los principales recursos pesqueros nacionales, ano 2025: merluza de cola.



7—r

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Estatus y Posibilidades de Explotacién

IFOP

/= Biolégicamente Sustentables de Merluza de Cola
—’\

2024

* Indice de CPUE arrastre: comparacién IFOP x Experts

o ]
1: GLM_Caladero; 2: GLMM_Caladero
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Escenarios Modelo Chosam 2024

. . . Escarpamient . - - Ma Pe‘so‘
CV de indices N efectivo Multinomial o Priori ha Inicio Inicio  Frac d Acuastlc
Caso ™ A1 A2 A3 HT HD Cerco APDA ACS Ha FOrAfio CAPTUR (h) Mediacv  ppR SeI2PDA a2 PDA
o (1) A (2) (3)
20A 0.4 03 015 4 26 13 10  Cte  EST1 :;;k:q; d'; 0.75 0.05 B 22%%27' 12%%17" 2 2 sl
208 0.4 03 015 4 26 13 10  Cte  EST2 :;;ﬁ;:o 0.75 0.05 B 22%%27' 12%%17" 2 2 sl
;g; 0.4 0.4 015 4 27 13 322) Cte  EST2 :;;k;ra d'; 0.75 0.05 B 22%%27' 12%%17' 2 2 sl
21A 0.4 0.15 030 4 26 13 10 Cte  EST1 :::];:0 0.75 005 B 22%%27‘ 12%%17‘ 2 2 sl
218 0.4 0.15 030 4 26 13 10  Cte  EST2 :;;ﬁ;:o 0.75 005 B 22%%27' 12%%17' 2 2 sl
22A 0.4 03 015 4 26 13 10  Cte  EST1 :;;':\;:0 0.75 005 B 22%%27‘ 12%%17‘ 2 2 sl
228 0.4 03 015 4 26 13 10  Cte  EST2 :;ﬁ;;o 0.75 0.05 B 22%%27’ 12%%17' 2 2 sl
238 0.4 0.4 0.02 4 27 13 32(2) Cte  EST2 :;:::; dho 0.75 0.05 B 22%%27' 12%%17' 2 2 sl
248 0.4 0.4 015 4 27 13 32(2) Cte  EST2 :';ﬁ; dr:) 0.75 0.001 B 22%%27' 12%%17' 2 2 s
258 0.4 0.4 010 4 27 13 32(2) Cte  EST2 :';ﬁ; dho 075 0.05 B 22%%27’ 12%%17' 22| s
268 0.4 03 030 4 27 13 322 Cte  EST2 Z';I':; dho 0.75 0.05 B 22%%27' 12%%17' 2 2 s
278 0.4 0.3 030 4 27 13 32(2) Cte  EST2 :';I':ﬁ; dho 0.75 0.05 B 22%%27' 12%%17' 2 2 sl
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Modelo Chosam 2024: Resultados ajustes
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Modelo Chosam 2024: Resultados preliminares

Arrastre Sur-Austral
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Modelo Chosam 2024: Resultados preliminares

Arrastre Centro-Sur
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Modelo Chosam 2024: Resultados preliminares
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Modelo Chosam 2024: Resultados preliminares
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Modelo Chosam 2024: Resultados reclutas

6000 4

50004

40004

30004

Reclutas (millones)

20004

10004

04
1985 1989 1993 19‘97 2001 2005 2009 2013 2017 2021

Instituto de Fomento Pesquero | Chile N2

9

Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables de los principales recursos pesqueros nacionales, ano 2025: merluza de cola.



7—r

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Estatus y Posibilidades de Explotacién

IFOP

/= Biolégicamente Sustentables de Merluza de Cola
N\

2024

Modelo Chosam 2024: Resultados biomasas

Mios BT BD  B6+ R NI
2000 1209 624 381 972  4.383
2001 1128 528 332 857  3.652
3566 2002 1014 520 347 1032  3.186
. 2003 832 351 225 661 2593
A 2004 726 288 186 895 2584
I/ Fraccion 2005 658 247 135 1117 2818
i\ [ 87 2006 631 209 100 995 2817
Vo = 2007 581 228 106 849  2.681
1500 "o 2008 575 210 91 779 2527
2009 584 209 104 918 252
= 2010 521 179 93 612 2.199
g 2011 462 166 87 696 2.056
5 2012 430 158 81 472 1.748
@ 1000 2013 384 135 69 273 1.347
2014 339 142 76 204 1.037
2015 202 133 77 275 918
2016 257 124 82 702 1.278
2017 246 121 ) 418 1.262
500 2018 274 122 81 638 1.495
2019 304 127 75 373 1.393
2020 324 145 75 373 1.324
2021 348 174 107 440 1346
2022 36 218 136 556 1481
o = 2023 381 239 174 801  1.827
2024 424 257 184 771 2043

1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017 2021
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Modelo Chosam 2024: Resultados status
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Modelo Chosam 2024: Resultados status

Sobre Plena
Sxplotacién SRS - Variable CHOSAM
Biomasa Total 2024 424 mi t
o | Blomasa 257 mil't
& Desovantezo24
7 g Deplecion (B/Buirginal) 18%
Tasa de Explotacion 0,03
\ CBA2025 13.420t
: kY Prob. Sobrexplotado 0.18
(50% <B 24 < 75%B msy) !
' + Prob. Agotado 082
8/Brms (B24 < 50%B msy) !

* Cabe mencionar que el crucero acustico realizado en agosto de 2024 estimé

biomasa total de entre 143 y 172 mil t, un 31% inferior a la estimada en el afio 2022.
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Modelo Chosam 2024: Resultados retrospectivo
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Modelo Chosam 2024: Resultados retrospectivo
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Modelo Chosam 2024: Resultados sensibilidad

Escenario
B . — Base
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z
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w 0.754 \ I % Caso 258
' v v v v v =] \ Caso 268
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Modelo Chosam 2024: Resultados sensibilidad

Escenario
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/A ~- Caso 22B

F e \ J \ ) —~ Caso 23B
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Modelo Chosam 2024: Resultados sensibilidad

Escenario
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Modelo Chosam 2024: Resultados sensibilidad

0.8
Escenario

—~ Base

« Caso 20A

- Caso 20B
~ Caso 21A
- Caso 21B
Caso 22A
Caso 22B
Caso 23B
Caso 24B
Caso 25B
Caso 26B
Caso 27B —

0.74

N

Deplecién (SSB/SSBO)

T T T T T T T T T T
1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017 2021

Instituto de Fomento Pesquero | Chile &2

14

Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables de los principales recursos pesqueros nacionales, ano 2025: merluza de cola.



7—r

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Estatus y Posibilidades de Explotacién

oo Bioldgicamente Sustentables de Merluza de Cola
—’\ 2024

Modelo Chosam 2024: Resultados sensibilidad
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+ Caso 20A
« Caso 20B
—~ Caso 21A
Caso 21B
- Caso 22A
Caso 22B
- Caso 23B
Caso 24B
+ Caso 25B
Caso 26B
Caso 27B

Tasa de Explotacion

0.0+ T T T T v T T g T
1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017 2021
Instituto de Fomento Pesquero | Chile

Estatus y Posibilidades de Explotacion

#ron Biologicamente Sustentables de Merluza de Cola
Nr’\ 2024

Modelo Chosam 2024: Resultados sensibilidad
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Modelo Chosam 2024: Sensibilidad RSR-PBR

50004

Periodo: 85-23

40004 Periodo: 01-23

8
UfUgus
T e
e b Sy
zo=iiidtaie

Reclutas (millones)

L

20004

B/Brys

BOgs 04 = 1.422 t

10004

% @ % 0 s o0 7 w0 9% BOg1.04 = 964 t

Biomassa (mil t)

El experto internacional recomienda
utilizar la serie completa de BD y R
para estimar B,
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Modelo Chosam 2024: Resultados CBA

020 10% = 11.116 ¢
30% = 12.475¢
0151 50%= 13.419¢

* Considerando un riesgo de
50%, la recomendacion de

CBA 2025 con el CASO BASE

1o% 0% 0w

1
CBA('000t)

es de 13.420 t, variando
entre 12.124ty 13.870t en

Densidad

los escenarios alternativos.

U_Status_quo

Riesgo Base Caso_20A Caso_20B Caso_21A Caso_21B Caso_22A Caso_22B Caso_23B Caso_24B Caso_25B Caso_26B Caso_27B

10% 11.138 10.781 10.773 9.838 9.839 11.240 11.232 10.840 11.058 10.927 10.996 11.441
20% 11.921 11.605 11.595 10.612 10.623 12.082 12.092 11.772 11.817 11.741 11.758 12.278
30% 12.484 12.203 12.190 11.183 11.190 12.690 12.692 12.430 12.366| 12.313 12.295 12.873
40% 12.966 12.714 12.700 11.665 11.671 13.205 13.207 12.992 12.832 12.809 12.762 13.389

50% |13.420 13.188 18.177 12.124 12.129 13.688 13.695 13.529 13.274 13.264 13.196 13.870

— |
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Modelo JJM 2024: Resultados preliminares

Todos los modelos facilitados por el experto internacional en la carpeta GitHub presentan problemas de
ajuste y convergencia, donde los principales avisos observados fueron:

e  Warning -- Hessian does not appear to be positive definite (ej.: mod 1.00);
e Maximum number of iterations exceeded in dvector eigen(const dmatrix& m) (ej.: mod 1.05)

® Rotudio
File Edit Code

B i s | Aot i

© RadD - Covsenimarny O/ Do Ocssma OB Ao I N

timating rc
nating re
nating re
nating re
Estimating rc
Estimating
Estimating
Estimating roi
Estimating roi
Estimating roi
Estimating roi
Estimating r
Estimating

Model run finished. Tim
Copying output files..

Ended at 2024-10-17 14:41:53

choki/conf
9.08

Effective running time: 7¢
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Modelo JJM 2024: Resultados preliminares

Dicho comportamiento fue relatado via email al experto internacional Dr Jim lanelli, quien manifesté
su factibilidad y que “los resultados de estos modelos no deben ser utilizados en la tomada de
decision”.

De esa manera, ademas de la correccion y actualizacion de la informacion de entrada, se hace
necesaria una reconfiguracién del modelo, buscando nuevos valores iniciales de los parametros,
variando fases de estimacionesy ponderaciones de la informacién para incrementar su robustez.

Hay que considerar los plazos necesarios para dicha actividad, considerando la complejidad del
modelo JUJM, que estima mas de mil parametros con la actualizacion al 2024. Es bastante factible
que este gran numero de parametros esté generando una sobre-parametrizacion del modelo y que
sea necesario reducir su flexibilidad para alcanzar la convergencia y ajustes adecuados.

Idealmente se deberan realizar talleres con la participacion de los expertos extranjero y nacional para
evaluar la factibilidad y la mejor configuracion para la utilizacion del modelo en la asesoria.

Los modelos fueron recalibrados para corregir los errores de ajuste y convergencia, alcanzando una
respuesta adecuada en esos aspectos, aun que estos resultados todavia deben ser considerados
preliminares dada la instabilidad del modelo.

Instituto de Fomento Pesquero | Chile

17

Estatus y posibilidades de explotacion biolégicamente sustentables de los principales recursos pesqueros nacionales, ano 2025: merluza de cola.



7—r

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Estatus y Posibilidades de Explotacién

oo Bioldgicamente Sustentables de Merluza de Cola
—’\ 2024

Modelo JJM 2024: Resultados preliminares

Model | Description

2.00 Fixed acoustic survey g at 0.75, constant acoustic selectivity, steepness 0.65,
Beverton holt estimated from SRR since 2000

2.01 As 1.00 but with steepness estimated with mean 0.65, CV=0.2

2.02 As 1.01 but with acoustic survey g estimated with prior mean at 0.75, CV=0.2

2.03 As 1.02 but with added flexibility to acoustic survey
2.04 As 1.03 but with SRR Estimated over 35 years (since 1986)

2.05 As 1.04 but with Ricker SRR
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JIM 2024: Resultados preliminares mod2.05

Predicted and observed indices

Observed Predicted ——
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
L 1 1 1 1 1 1 1
Acoustic TrawiCPUE
®
32
3
g
%
3
3
c
©
H
g \
©
£
S 5
2 N
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Years
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JJIM 2024: Resultados preliminares mod2.05

Age fits Fsh1
Observed [ ] Predicted *

5 10 5 10 B 10 ) 10 s 10 5 10 10 5 10 5 10
1 1 1 L 1 Il 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
05 Fos
04 o
0.3 1 03
02 - ,II o2
0.0 Z 1l 00
1997 2001 2002 2003 2004 2005
05 Fos
0.4 o 04
03 - o3
o 02 oo o2
e | | ol ol | ol |l | A | ol | o,
2 00 — e
2 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
8 0.5 - 05
O 044 04
o
03 o3
024 K o2
ol | Ml
00 . I o0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
05 I os
04 04
03 o3
o2 Jit A, o2
o1 “' Foa
- ‘dJ i ik .lllJ S B
— —T — — — — — — —
5 10 s 10 s 10 s 10 5 10 5 10 5 10 s 10 s 10
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JIM 2024: Resultados preliminares mod2.05

Age fits Fsh2
Observed [ | Predicted *
5 10 s 10 s 10 5 10 5 10 5 10 5 10
1 Il 1 il L 1L 1 il 1 1 1 1 1 1
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

2015 2016

Proportion at age

2022
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JJIM 2024: Resultados preliminares mod2.05

Age fits Acoustic
Observed [ ] Predicted *
5 10 5 10 5 10 5 10 5 10 5 10 5 10 5 10
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2007 2008
06 06
04 04
02 2 o2
0.0 II - 0.0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
) 06 06
S
&
d 04 0.4
c
s
£
2 024 o2
o
* m
0.0 [~ 0.0
2017 2018 2019 2020 2021 2022
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JIM 2024: Resultados preliminares mod2.05

1985
1990
1995

2000
Mode!
[ mod_20s

Year

2005

2010

2015

2020
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JJIM 2024: Resultados preliminares

Mod 2.00 — RSR 2000-2024 Mod 2.05 - RSR 1985-2024

Kobe plot Kobe plot

» Diferencia en la estimacién de los PBR: BO y BMSY;
* Larecomendacion de los expertos internacionales es utilizar la serie de
tiempo completa en la RSR.
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JIM 2024: Resultados preliminares

1200

800 mode!
[+ chosam
] mod_200
F=] mod 201
mod_2.02
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+| mod_2.04
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Spawning biomass

400
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Modelo JJM 2024: Resultados preliminares

2000

1500
model

[+ chosam
E] mod_2.00
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[ mod_205

Total biomass
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Modelo JJM 2024: Resultados preliminares
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Asesoria 2024: Comparaciones actualizadas (resultados preliminares)

Variable CHOSAM JJM mod_2.05
Biomasa Total 2024 424 mit 143 mil t
Biomasa Desovante2o24 257 mil t 74 mil t
Deplecion (B/Buyirginal) 18% 10%
Tasa de Explotacion 0,03 0,09
CBA2025 13.420t 11.570t

Prob. Sobrexplotado
(50%B wmsy < B24 < 75%B msy)

Prob. Agotado
(B24 < 50%B msy)

0,18 0,0

0,82 1,0
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