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Resumen ejecutivo

Entre el 5 de agosto y el 30 de septiembre de 2005 se llev— a cabaleravessgaci—n para el
estudio de las agregaciones reproductivas de merluzakleOdnéivo General planteado fue el de
obtener estimaciones directas de la abundancia del stock de este recurso, como biangabaeacoesti
barrida y analizar la validezestas estimaciones y de la CPUE de la flota comercial como indicadores
la abundancia del stock desovante.

Lazona destudio correspondi— a la zona comprendida eptraleles 43v444,170 Sy 47+ S, trea en «
se encuentran los principales ca—ones submarinos, lugares en que este recurso se recene todos |
desovar.

En esta Pesca de Investigaci—n participasorerpresas pesqueras: EMDEPES, FRIOSUR Y
PESCACHILE, las que aportaron 10 barcos pesqueros, cuatro de ellos del’tipp $actdcieleros.
Todos ellos con puerto base en Puerto Chacabuco.

En cada barco oper— un observador cient'fico encargadocdgilégi+en de la informaci—n de la
operaci—n pesquera (bitfcoras de pesca) y de la informaci—n biol—gica del recurso objetivo princi
Ademis de este personal, en ciertas embarcaciones seleccionadas particip— un segundo Ob
encargado de lostedios de hidroacoestica.

La informaci—n recogida durante los dos meses de operaci—n fue digitada, ingresada a una bas¢
relacional, procesada y analizada. En general los resultados del estatiendgmeuha sido posible
recabar gran cantidgdnits acen valiosa informaci—n sobre el comportamiento reprocuntsdude |

de cola, confirmfndose como un acierto de SUBPESCA, autorizar por segundo a—0 consecutivc
pesca de investigaci—n en esta Zpoca del a—0 y en la zona se—alada.

Entre los rsultados que destacan, se puede se—alar que la captura en dicha zona y per'odo no sobre
10 mil toneladas, al igual que en la Pl del 2004, significando que la capacidad extractiva de la 1
limitada, acen cuando ha contado con el recursaotbspomo para incrementarla. El comportamiento
reproductivo indica la existencia de un patr—n de ingreso del recueoratiticti®a, el cual sugiere un
desplazamiento agrupado en contingentes discretos. Asimismo, este desplazamiento es, da norte ¢
gue los primeros desovantes se observan a principios de agosto en el ca—n submalpuerde Gua
luego comienzan a aparecer en el ca—n de Guambl'n los que se van manteniendo hasta fines (
principios de septiembre, finalmente el recurso se encuentra pricticamente en septiegilwas—Ho e
denominado Norte de Taitao.

Este desplazamiento es corroborado por las observaciones de la madurez gontdica de las hembras
comienzan a aparecer en el EMS Il (en maduraci—n) para kehgendory pasando al estado 1V (en
desove) tanto en el ca—n de Gpeada como en el de Guambl'n, posteriormente se observa una nue
alza en los individuos en desove, esta vez en el sur, en el ca—~n Norte de TathoeeAdeps de
agosto en el ca—~n de Guambl'n se incrementan las hembras desovadas las que a principios de s¢
se van retirando de la zona hacia el talud continental.

La estimaci—n de la biontsavante por el mZtodo hidroacoestielcar—n de Guamlfilia exitosa

por cuanto permititener una mejor visi—n de la din¥mica de la biomasa desovante rey esesluga
periodo de la prospecciakcontar con unaecuencia temporal de 48 hgrasagrilla finaCabe se—alar
guees la primera vez que se realiza un barrido atzoestkemso con la participaci—n de parte importante
de la flota y en un per’odo continuo y prolongaaitemis qua cobertura espacial estbasada una
grilla fina que permitiaramejor interpolaci—n de la densidad entre puntos.




La estimaci—n ac@stalizada en esta Pl reefagdos hip—tesisie se han planteado para explicar la
modalidad de ingreso de los desovantes al frea de desove: Alo hacen todos simulttiocaacente?

en forma de contingentes discfet@ship—tesderivada de ctingentes discretaie desovantes fue
mayor en un 30%n efecto para el ca—n de Guambl'n en agosto del 2005 la biomasa estimada al
las 102 mil toneladas. Esta hip—tesis se sustenta en las evidencias recogidas en los dos a—os de
Investigaet-n observindose vari@senla CPUE en el frea de la prospecoerad, menos dos pick de
rendimientos importantes entre el 9 y el 31 de ggpetola variabilidad diaria observada en el peso
promedio ertantoque la talla promedio permaneci— ctdtado ellos ademits corroborado por las
observaciones macro y microsc—picas de las g—nadas de hembras en un estudio de la Unive
Valpara’so, que indie-presencia de pulsos de desove durante agosto en el frea del ca—~n de Guan

En este estlio se corrobor— la impresi—n previa que ten’an los autores, acerca de que la cobertura
y temporal que se le ha otorgado a esta zona en las prospecciones dzegsticasjeeployectos FIP

ha sido absolutamente insuficiente ya que no recogen o no se hacen cargo de la variabdidag en la |
en el per'odo de concentraci—n mixima reproductiva entre los disimesssaamarina del frea, de
manera que s—Ilo por azar podran haberle acertado al momento de mixima concentraci—n ya
coberturas temporales no superan los tres d’as buque.
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1. Introducci—n Los modelos de evaluaci—n de stock utilizados pare
determinar el status y CTP sustentable en merluza
La merluza de coksun recurso econ—mico dée cola se basan en la CPUE como indicador de la
relevancia para el seqbesquero en general. Es@bundancijajue es muy sensible a las agregaciones
especie ha sido capturada en la pesquera der@épagiales del resm El fen—meno de la
sur austral desde los inicios de esta actividad, fjegiestabilidad de la CPUE en recursos que
s—Io en los celtimos a—os ha venido a constitd@ra@n agregaciones, coasoel casde especies
recurso objetivo para la industria pesquera, a d@@idgicas peque-as, es ampliamente conocido y s
del incremento envalor en los mercadostita como laprincipal raz—n que no permite
internacionales @steproductoque antiguamentedetectar a tiempo las declinaciones de la
era de segundo orden. abundancia. |IEcomportamiento hiperestabke
caracteriza porquela mayor capturabilidad
Este recurséorma agregaciones reproductivas eampensa las dismirares de la abundancia, sin
el talud a lo largo de todo el rango de gue Zsta se refleje en una disminuci—n de los
distribuci—n, pero especialmente dentro derdaglimientos, sino hasteeqea se ha producido el
ca—ones submarinfyente a la zona comprendid@olapso. Puede ocurrimiaiZn erotros recursos,
entre Bah'a Cucao y la Pen’nsula de TB&# que aunque nosean pelfgicos, comparteel
mayor vulnerabilidad y disponibilidad local duractenportamientode formar cardoemenes densos
el pico reproductivo ser'an las causas que movilizaante el proceso reproductiven freas muy
a los barcos de la flota arrastrdesctora y restringidas, como es el caso de merluza de cola. Er
hieleros, a pescar estaeefp en una estrech&stos recursos ,epor lo tantg importante
ventana espaei@mporalZuleta y Rubilar, 2005 determinar la respuesta de la CPUE a los cambios
de la abundancia de una manera directa o
La pesca de investigaci—n de merluza dkelcokxperimental.
a—o0 anterigrrealizada entre el 15 de tagp®l 30
de septiembrde 2004permiti— la recopilaci—n Eé dise—o0 de una prospecci—n cient'fica para este
valiosa informaci—n acereasa comportamientofin implica’a costosmuy altos para el Estado, lo
reproductivo,tanto en el plano espacial comgue no se justificaconsiderando que la
temporal Un aspecto importante fue la concentraei-n de la pesca comercial en el ca—n
constataci—n de que esta espes@ ca—onessubmarino al sur de Isla Guambl'n ofrece un
submarinos (al sur de Isla Guambl'n) para desexgerimento natural que puede ser aprovechado
en perodos que no superan los 20 d'as paea investigar la relaci—n entre la CPUE y la
duraci—n, ma iniciar su retorno a las freas dbundancia en varios grados de agregaci—n de
alimentaci—n en el talud, a mayor profundideclirsp a un costo muy inferior. Por tal raz—n, en
donde se dispersa. este estudio se prigD monitorear la pesca
comercial para estudiar la relaci—n entre la CPUE
Entre julio y agostie cada a—tamerluza de cola la abundancia, supliendo el dise—o experimental por
se concentra a desowar,ese per'odse realizan un dise-o observacional basado en una gran
pescas comerciales que aprovechan la meyatidad de informaci—n, a escala espacial
vulnerbilidad del recurso. En los celtimos 3 at&gporal muy fina, imposible de obtener con un
estas operaciones se han intensificado corbagto de investigaci—n.
estmulo al desarrollo de una pesquera demersal
para consumo humano directo, siguiendo dam variabilidad espacial y temporal del desove vy el
cierto rezago un proceso de crecimiento similagratio de coincidencia con las coberturas espaciale:
observado en la zona centro sur, pero de maydemporales de las transectas de los cruceros
intensidad. aceesticos, es necesdaterminarlamediante el
antlisisle la mejor informaci—n disponible de a—os



anteriores sobre el proceso reproductiv® 2 Opjetivos de la investigaci—n
incluyendda data de esta pesca de investigaci—n.

_ _ El Centro de Estudios Pesqueros (CEPES) de la
Piezas fundamentales para calibrar los modelqgfi¢ersidad Austral de Chile y la Federaci—n de
evaluaci—n son las e_valuacior!es acoes_tica@dug'mmes &queros (FIPES), propusieron
embargo, las evaluaciones hidroaccesticagedi8ar una pesca de investigaci—n (instrumento d

merluza de cola han presentado grandes niveleggi@mplado en la LGRAen la UPNE, cotos
variabilidad interanual, lo que ha reducido qiyientes objetivos:

confiabilidad y ha limitado su uso en la evaluaci—n
de stock. La variabilidad en las estimaciones fle opjetivo general
abundancia deerluza de cola, desarrolladas mis

bien como una actividad complementaria aQlgtener estimaciones directas de la abundancia del

evaluaci—n anual de merluza austral, podr'a s& de merluza de cola (biomasaie@aegior

asociada a uno o mis de los siguientes factorestrea barrida) en el frea de agregaci—n reproductiv

_ L ) (Isla GuaféPen'nsula de Taitao) durante la

i) variabilidad en el ajuste temporal de tgnporada de desove del 2005 y analizar la validez
prospecci—n  al  periodo de mMIXiPa estas estimacioneslay CPUE de la flota
concentraci—n reproductiva; comercial como indicadores de la abundancia del

i) dise—o muestreal (transectas paralelas ca@t®d @sovante.
millas) inadecuado para un recurso altamente N
agregado en torno a los ca—ones submariads Objetivos especficos

del frea de estudio; _ _
I . . 1. Estimar la abundancia del stock degevan
i) variabilidad, no modelada ni corregida, en la por el mZtodo hidroacoestro la zona de
estabilidad y capacidad dédaci—n de blancos agregaci—n  reproia  durante  la

de las embarcaciones usadas para las eco temporada 2005 el seguimiento de la

prospecciones abundancia en el ca—n submarino localizado
al sur de Isla Guambl'n

En el presente Informe final de la Pesca dﬁ Determinar la relaci—n entre la abundancia y

Investigaci—n de merluza de cola, se presentan 03, ., o an |as operaciones de pesca comercial
resultados obtenidos en este estudio, tendientes a 4e merluza de cola durante el perodo de

sqtlsf_acer los objetlv_os preptos en lo§Zrminos agregaci—n reproductiva de la temporada
TZcnicos d&eferenciaHacemos presente que el 2005

objetivo 2, sert completado posteriormente y sus '

resultados se da darfn a conocer mediante 8n Determinar la variabilidad del patr—n de
informe suplementariddicionalmente, se agregan  distribuci—n espat@mporal delproceso
resultados deun estudio realizado poun reproductivo y su relaci—n con la cobertura
estudiante de la Universidad de Valpara'so, como espacial y temporal de las prospecciones
tesis de ftitulaci—n, dirigidos por el profesor accesticas durante el per'odo-2002.

Fernando Balbont'n, que viene a complementar

aspectos de la maduraci—n y del proceso

reproductivo de merluza de cola, que sin estar

relacionado directamente @&ro los objetivos de

la presente investigaci—n, constituye un aporte al

conocimiento y biolog’a de esta especie.

" LGPA: Ley General de Pesca y Acuicultura



3. Metodolog'a Para los efectos del presente estudio, se
denominart c¢rea @ona de Estudio a aquZlla

31 Aspectos generales comprendida entréos paralelos 434.440170 S y
47v,000 S desde las I'neas de base rectas y hasi
311 crea yperiodo de estudio I'mite oeste correspondiente a la I'nea paralela

imaginaria trazada a una distancia de 60 millas
De acuerdo con la Resoluci—n Exenta NY. 2523uligas integrando a la denominada como Zona
05/08/05 de la Ssecretar'a de Pegéaexo A, de los Cuchillo§-igural), que es el frea mar'tima
el frea de estudio correspondi— a la &smaprendida al sur del paralelo 43v,440170 S, en
comprendida entre los paralelos 43v444,170 S Jesinesis de base rectas y una I'nea imaginaria qu
desde las I'neas de base rectas y hasta el I'miteip€sies puntos situados en Cabo Quiln (43%16,60
correspondiente a la I'nea paralela imaginarédvi2€8V), en la Isla Grande de ChiloZ y el
trazada a una distancia6fe millas niuticas. Ellslote Occidental de la Isla Menchuan (45v437,70 S
mismo numeral 3Y, letra a expresa que los baft686,8 W)
ftbrica, s—lo podrin operar en el frea martima
comprendida entre los paralelos 44v,300 S y 4568 fge dividida en tres subireas como se indica

desde las I'neas de base rectas y hasta el Imitefgd@gigural, lasubtrea Guafpun va desde los
correspondiente a la Inemralela imaginaria?3i44,1250S0a KH4;38,9208slibtrea Ganbln

trazada a una distancia de 60 millas nfuticas. entre los 44;38,920S y 45i48,060S; finaimente
subfrea Sur de Gudmbb Taitao entre los

Posteriormente, la Resoluci—n Exenta N2 25%5#8,060S y los 47;S.

11/08/05 de la misma Subsecretara de Pesca

(Anexo A modifica la letra b del numeral 3% v 76iW 75w 74w 73w

se—alando, en definitiva, que se podri pescar ' )

ademg en:

OEn el frea del ca—~n submarino ubicado al sut.dd
la Isla Guambl’'n, circunscrito por el pol’gono de
vZrtices que se indican a continuaci—n:

I 458

VZrtice A: 44Y.47,1¢ 75Y434. 00
VZrtice B: 45v402,0¢ 74¥450,0D
VZrtice C: 45Y424,0C 74¥453,0D
VZrticeD: 45Y408,4( 75Y444,9D

46iS 46iS

L 47iS

Se-ala tambiZn esta letra b, Oen esta frea gus

podrin operar simulttneamente un total de 5 navesw 76iW 75iW 74w 73w

autorizadas para participar en la presente pesca

InveStlgaC!_n’ de las cuales 3 podrfpn 0No rojo), frea @&clusi—n o zona cuchillos (pol'gono

embar_cacmnes ftbrica. I_Dara eStOS_ efec_tos la A £10) y subireas latitudinales utilizadas en los(Bmgdisis

de Chile, deberf comunicar a la Direcci—n Reglonal de divisi—n azules).

de Pesca de la Xl Regi—n, del Servicio Nacional de

Pesca, el ingreso y la salida de las embarcacidtfiesstudio se extendi— entre el 5 de agosto de 200!

la se—alada FreaO. y el 30 de septiembre de 2005, ambaasfech
inclusive (Res. Ex N4 2523).

cIi:egura 1.crea cubierta por la Pesca de Investigaci—n



hieleros a veces no los hay, por lo que el descansc

de los tripulantes se pradia la recalada y en parte

La pesca de investigaci—n contempl—dellgiaje de regreso a la zona de pesca.

participaci—n de 12 barcos arrastreros (7 hieleros y

5 ftbricas). Hieleros: Friosur VII, Friosur VIIB.1.3 Planificac—nyc  oordinaci—n de los

Friosur IX, Friosur X, Boston Beverley, Boston equipos  de trabajo

Blenheim y C™te Saint Jacques, Ftbricas: Unzen

mau, Unionsur, Cabo de Hornos, Saint PierréAyprincipios de julio de 2005 el Jefe de Proyecto,

Ocean Dawn. llam— a varias reuniones de trabajo en la que st
realiz— la programaci—n deladig, sasignaron

Si biend flota autorizada para participar en la Pdasaresponsabilidades y los tiempos a desarrollar

de Investigaci—n comprendi— 12 barcos arrastratesactividad.

dos de ellos no participaron este a—o: el Unionsur y

el Friosur VII. El tama—o de los bardastora En esta etapa del proyecto se identificaron los

oscil— entre los 50 y 100 m de eslora, mientrasiguientes pasos:

los Hieleros fluctuaron entre 40 y 60 m de eslora.

3.1.2  Flo ta participante

Planificaci—n de las actividades.

La flotay el perodo en que participaroe el 2. Selecci—n de Ayudante de Campo vy
siguiente: Observadores Cient'ficos.
Adquisici—n de los equipos y materiales a
Tipo  Empresa Nombre Fecha utilizar en el estudio.
Barco Ingreso  Salida

Factor'as PESCA CHILE Cabo de ldrnos 5 de ago. 30 de sep

Instrucci—a los Observadores Cient'ficos

Saint Pierre 5 de ago. 30 de sep

FRIOSUR  Ooean ban 5 de ade. 30 do sar acerca de los Objetivos del proyecto.

EMDEPES  Unzen 26 de agc 30 de sep 5. Constituci—n de los equipos de trabajo en
Unionsur No particip— terreno.
Hieleros PESCA CHILE Boston Beverley 5 de ago. 21 de sep . .
Boston Blenhein 5 de ag. 26 de sep 6. Desarrollo del programa de recopilaci—n de
C™te St. Jacqu 5 de ago. 16 de sep datos a bordo.
FRIO SUR Friosur VII No particip—
Friosur VIII 20 de agc 28 de agc

Friosur IX 30deagc 7desep.  En estageuniones, se tomaron decisiones respecto
Friosur X 20 de agc 24 de sep . . . .
a las actividades a reali&at.el equipo de trabajo

Ambos tipos de barcos utilizaron redes de arra%%?rgggé%:t)iczzn_ggoh:? Ségan'z_ en Valpara's:
tanto de media agua como de fonBero su y yhaique.

rZ_gimen de operaci—r_l difie_re nOtableme@F%studio fue ejecutado por el Centro de Estudios
mientras los barcos ffbrica tuvieron mareas ngueros de la Universidsastral de Chile a
duraron sobre 20 d'as, los hieleros, generalm%g 0 del investigador Sr. Alejandro Zuleta V., y en

operaron con mareas de 2a4 d, as siendo rar%%I ecci—n estuvo conformado por el siguiente
operaciones de mayaemero de d'as. equipo:

Difieren tambiZn en el ncemero de tripulani@Sandro zuleta
mientras en los barcos ftbrica fluctcean entre g3 ¥ niviitschek
105 personas, en los hieleros el ncemero estt entre hidroaccestico

20y 25 personas como m$ximo. Pedb Rubilar Antlisis de datos

. . . Racel Gili Jefe de Campo. Coordinaci—n trak
Las diferencias en la duraci—n de las mareas y en e en terreno

noemer_o deipulantes, incide en que el rzg'm%drigo Merino Coordinaci—n epmspecciones y
operacional puede llegar a ser muy distinto. postproceso datos hidroaccesticos
Mle_ntras que en los barcos _f;tbrlca la actividadogR cornejo Administrador de datos, hidroacces
realiza comcenmente mediante turnos, en los

Jefe de proyecto. Coordinaci—n ge
Coordinaci—n XI Regi—n. Antlisis

10



Tomando en consideraci—n la iexpex recogida Observadores a bordo, hace necesario que esta
de la Pesca de Investigaci—n 2004, se establdal@mosea profesionalizada.
las actividades para la ejecuci—n del trabajo en
terreno. Entre Zstas se cuentan las siguientes: A suvez el CEPES otorg— al personal seleccionado
un nivel de remuneraci—n acorde con el mercado y
1. Constituir el equipo de trabajo de muestreo punto mis, considerando la funci—n a cumplir a

biol—gico en Puerto Chacabuco. bordo. Se les entreg— el Kit del Observador,
2. Constituir el agpo de trabajo acoestico esompuesto por vestimenta de trabajo, ict—metro,
Coyhaique. balanzas, una cajaultiuso con formularios,
3. Establecer los formularios a utilizar para cadatocolos, cuchillos, pinzas, sobres para otolitos,
tipo de actividad. etc. Finalmente se debe considerar que cada
4. ldentificar los equipos y materiales a empl®&servador fue cubierto contra accidentes
a bordo. personales en la Aseguradora MAPFRE.

5. Reuniones con el Dr. Fernando Balbont'n de
la Universidad de Valpara’so, para la tomd-&g funciones del Jefe de Campo y del Ayudante de
informaci—n y muestras biol—gicas paf@a@lpo, se pueden resumir en las siguientes:
estudio de madurez gonidica y de

crecimiento de merluza de cola. 1. Coordinaci—n general de la operaci—n de
6. Planificaci—n de la Base de Datos y el tomade informaci—n. _
poblamiento de Zsta. 2. Asistencia log'stica al equipo de
Observadores.

De acuerdo con la resoluci—n emitida pé).r Revisal’yevalual’ la calidad de la informaci—n

SUBPESCA, cada buque participante debe contar €ntregada por el Observador luego de cada

con unobservador a bordo, con la finalidad de Unade las mareas. _

recopilar informaci—n atingente a las actividades*leEvaluar el comportamiento de cada

pesca y realizar los muestreos biol—gicos necesario@bservador y tomar las medidas de

que asegurepor un lado, el buen fin de la captura ~ COrrecci—n pertinentes.

misma y por otro, la obtenci—n de la informaci—n o _

para realizar los antlisis comprometidos erFfla cada embarque inicial, los coordinadores

consecuci—n del objetivo general y espec’ficos.fealizaron  entrevistas de presentaci—n  del
Observador con el Capittn y el Patr—n de Pesca d

Para estructurdos equips de Observadores acada barco, para exgilie la labor a cumplir por

bordo, es necesario contar con personas 4 y comprometer la colaboracEnime estos

cumplan con los siguientes requisitos: aspectos destaca el acceso a la informaci—t
generada en el Puente, el ingreso al Parque de pesc

1. Experiencia en muestreos biol—gicos y  entregarle acomodaciones adecuadas,
2. Experiencia en trabajos a bordo considerando la labor a realizar| ypex'odo
3. Idoneidad a toda prueba estimado a permanecer a bordo
4. Contar con el Permiso de Embarco que
otorgaa Autoridad Mar'tima Durante agostcel equipo de trabajo fue dirigido
5. Nivel de sociabilidad aceptable para per'ogos el Jefe de Campo (Racel Gili) y por el Ayudante
prolongados de embarque. de Campo (Gonzalo Mu—0z). En Septiembre, este

celtimo qued— a cargo de la coordinaci—n en terren

Si bien estos requisitos son los M'NiMos que §8,18 reglizar la tarele recopilaci—n de datos
exigen aakpersonas para realizar las aCt'V'@me‘E)iol—giepesqueros a bordo, se form— un equipo

Observador a bordo, es deseable que cuenteryeORpservadores a cargo de un Jefe de Campo y de

un nivel _educacipnal cada vez mis a_lto. uhaAyudante de Campo, grupo i a Puerto
importancia creciente de la presencia de
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Chacabuco como base de operacidPes su 32 Monito reo de las operaciones de
parte, el personal dedicado a la obtenciHan de  pegcs recopilaci—ny toma de

informaci—n accestica, oper— desde Coyhaique. informaci—n

Una vez posicionado en el frea, el grupo dedicafggrg responder las inquietudestasaas en 4o
:OS \(]Jlaftos Clj)iolc—gipesque?os, fue gdiéestrado pl%rb'etivos la recopilaci—n de la informaci—n se
os Jefes de Campo en las actividades a reali Fé o L )

bordo, realizindose una clase biolprgicica 6ffatiz— de la siguiente manera:

para nivelar los conocimientos de Ig
Observadores, reconocer las medidas a tomar
los ejemplares, identificar los estadios de madurez

sexual, extracci—n de otolitos y g—nadas Yy ;G0 Registro de la operaci—n de pesca
aspectos.

§d1 Obtenci—n de datos  biol—gico
€ pesqueros

Esta actividad se realiza en el Puente, registrando le
El equipo de Observadores Cientficos paraidfrmaci—n generada en cada uno de lasdance
recopilaci—n de aftbiol—giquesqueros, estuvopesca en un formulario denominado Bitfcora de
constituido por las siguientes personas: Pescaen el que se consigna bisicamente la
posici—n geogrifica, la hora, la profundidad, la

UACh IFOP _ temperatura y las condiciones al inicio y al final de
Cristhian Bozzo Alex Carri—n cada lance de pesca y el tipo de arte de pesce
Alan Castillo JosZ Pzrez empleadontluyendo las medidas precisas del alto

Danilo De La Rosa
Freddy Duarte
Julifn Gallardo
Francisco Garrido
Luis Gonzalez
Eduardo Irribarra
Patricio Labra

y del ancho de la boca de la red, junto a loglos
datos que permitan estabtesl trea barrida por la
red. As’ tambiZn se debe realizar la estimaci—n
visual del volumen capturado en cada bkance
obtener toda otranformaci—n de relevancia para
caracterizar la operaci—n realizada.

3.2.1.2 Recolecci—n de datos d e la estructura

El equipo de monitoreo y prospecci—n talla y biol—gicos de la captura

hidroaccestica estuvo compuesto por las siguieRiepsanci—n de los datos indicados se realiza en ¢

personas. parque de pesca, luego que la captura ha sido
vaciada al pozto que tambiZn da comienzo al
procesamiento de Zsta por parte de la tripulaci—n
El punto de muestreo biol—gimomalmenteestt

muy pr—ximo a la salida del pozo, con la finalidad

UACh

Jorge Cornejo
Eduardo Herntndez

Hugo Lagos .
: . de obtener las muestras, ya sea del pozo mismo o

Rodrigo Metino del tramo inicial de la oea transportadora

Adolfo Meza P !

buscando evadir la actividad selectiva de los
tripulantes.El tama—o de cada muestra fue de

Por acuerdos inténstitucionales, se incorporarofirédedor de los 100 ejemplares entre machos y
dos Observadores de IFOP ripp observadoresNembras.

cient'ficos de la UACI&Este grupo complet— u
total de 414 d’as de embarque considerando b
ffbrica y hieleros.

80' s muestreos de las capturas se distinguen dos
IPoS: el primero es el OmuestredongitudesO
realizado aleatoriamergstfdestinado a conocer
la estructura de tallas por sexo y el estado de
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madurez gonidico, se procura que este muestped Obtenci—n de datos hidroaccesticos

sea realizado en cada uno de los lances de pesca. El

otro tipo de muestreo es el Obiol—gico@stfjudEl muestreo hidroaccestico fue de carfcter semi
destinado a conocer las caracter'sticas deildatorio estratificadao{ly y Hampton 1990
poblaci—n de peces de cada sexo en cuahi@satlo en transectas aproximadamente paralelas
tama—o de los ejemplares en longitud y peso (pespendiculares a las isol'neas dergtiolad del

total y peso eviscerado), estado de madurez s@asak-n submarino de Guambln, cubriendo las
peso de la g—nada, extracci—n de otolitggrofandidades de concentraci—n de merluza de cole
diferencia dednterior, este muestreo es selectivg2p0700 m).

por su mayor exigencia de trabajo y duraci—n, se o _
realiza en algunos lances del d'a. El frea principal de estudia—n de Guambl'n,

fue dividida en 6 estratos de acuerdo a la topograf'a
Composiciones de tallasEl muestreo de talla ydel ca—ny a la concentraci—#rieside capturas
proporci—n sexualuestbasado en un muestreale merluza de cola en el mes de agosto en esa zon
aleatorio de la captura por lancer@irealizar (Figura2 y Tablal). Segoen este criterio, dichos
esta actividad en la totalidad de los lances de pesitatos fueron clasificados como de baja densidad
Las mediciones de la longitud total fumoradas (Estratos I, IEN, [I-S y V) o de alta densidad
en un ict—metro graduado en mil'metros, en téagratos Il y 1V), lo que se tradujo en grillas de
gue para deteinar la madurez sexual se aplicruestreo con distancias medias entre transectas de
una escala de madurez de 4 estados: Estadby 2: milla, respectivamente.
inmaduro; Estado 3: en maduraci—n; Estado 4: en

desove y Estado 5: desovado. NN &\%

Fauna acompa-ante El muestreo de fauna / = e N A (
acompa—ante, @spb dirigido a recabar .../ \ b N Y b Y
informaci—n sobre la composici—n espec’fice / A s \"*,;\ ) |
ncemero y peso de la captura incidental, entre ¢ ] | Y | ¢
especies se considera el congrio dorado, merluz =~ | N 0 1
tres aletas, cojinovas, cabrillas, reineta y otras. ; S / %% Z]
Datos biol—gicas La informaci—n y muestra: * N <

biol—gicas a recolecfaieron las siguientes:
longitud total (cm), peso total (g), peso evisceradbigura 2. Area de estudio (recuadro azul) y estratos
(g), sexo, estado de madurez gonidica, pes@t'kfé‘d)s para el dise—o del muestreo hidroaccestico de las

o - agregaciones reproductlvas de merluza de colmen-el
g—nadas y extracci—n de los otolitts. &&xge de Guamblin. L'nea roja corresponde a L'nea de Base

muestreo se realizn una proporci—n menor de Recta.
lances, debido a la mayor extensi—n en tiempo que
involucra este proceso. Tabla 1 grea y vZrtices correspondientes a los estratos

utilizados para la asignaci—n del esfuerzo de muestreo
Para la realizaci—n de estosnmemestelise—asn  hidroaccestico y el antlisis espmjooral de la dintmica del
formu|ariosadhog/ protoc0|os exp"cativos para |o§tOCk desovante de merluza de colacan-eln de Guambl'n.
muestreadoreBara cada marea o viaje de pesca,Se-

) N . crea VZrtice

dise—un Olnforme de &eO, donde cada kml 1T 2 T 3 T 4
. . Latitud Longitud| Latitud Longitud| Latitud Longitud| Latitud Longitud]|
Observador debiregistrar un resumen de @ T | 25T (44747, 75%34 (44758, 75%:34 45,09, 75%:25 {44752, 15%25,
. . - Norte| 338 |44%2,2' 75v425.{45v408, 751254 45v,45, 75v:14.144vi58, 7514,
operaci—n del barco y consignar los evenﬁ@s 211 |45%:08, 75v:25.{45:14, 75v:2545v:14, 75v:14,{45%:45, 75,14,
) X 0 M | 221 |45v412, 75Y415.445Y.17, 75v:14,445Y:45, 75v:02.045%445, 7502,
importantes ocurridos durante el viaje. IV | 207 |45%445, 75v402,045v445, 75v,02,45v:45, 75v452.445v412, 75,52,

V | 358 |4488,6' 75%4:14,445:45, 75v:14.445%:12, 75Y:52,
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Cada unode los 3 barcdgbrica participantesLos sistemas ES60 fueron conectados al GPS
(Cabo de Hornos, Saint Pierre y Ocean Dawnjcipal de la embarcaci—n y a una red de free
recibi— una asignaci—n diaria de trandectds para conectar losmputadores y discos
aleatorias, correspondiente a 2 estratos por balwms requeridos para almacenar ypposesar

En los estratos de mayor concentracitesidatos acoesticos.

coincidieron normalmente 2 o 3 bardosgue

llev— a una resoluci—n media acumulg@a de 0

016 millas para cada intervalo de 48 horas (unigagl  organizaci—n de la informaci—n

arbitraria utilizada para discretizar el continuo  (gase s de datos )

temporal). En los estratos de baja concentrizci—n

cobertura fue sustancialmente menaor, lo @UE3.1 Base de datos biol—gico -pesquero.

coincidi— con una muy baja o nula presencia del

recurso(Figurad). Los estratos | y 4N, por su Para el manejo de la informaci—n recopilada
parte fueron cubiertos por el PAM t€™St. durante la pesca de investigaci-eme-seuna base
Jaques en intervalos de aproximadamen#® 48le datos relacional en MS Access, la cual estf
horas. formada por las siguientes tablas:

8] T F a) Informad—r delasBitfarasdePexa
| Tabla Descripci—n

Viaje_arrastre Contiene la informaci—n de cada una de las m
Ly realizadas.

-45+
Lance_arrastri Contene la informaci—n relevante de cada lan:
L (posiciones, horas, etc) y datos anexos del lanc

-45.14 é) 3
: L : Cap_arrastre Contiene la informaci—n de la captura de cads
4521 e SR : T T - especie en cada uno de los lances.

! Sl : i
fizsn = R T b) Informag¢— dé Muetreo Bid-gm

IS
R
hid

by
7—
/—
7
T

e 7
0

AR

e
)
7

DI |

||

)

‘..\ \/ ‘v
7

.
I il

il

/

-45.31 ‘

% Esta tabla se encuentra vinculada al lance.
¢) hformaci-r del Muesteode Longitud y Madurez
Cote Saint Jacques

Cabo de Homos Talla_arrastre Contiene la informaci—n del muestreo de mad
Saint Piere de longitud (frecuencias por sexo, talla, y madu

Ocean Down

i &/\\ Ijife 2 Bio_arrastre  Contiene la formaci—n del muestreo biol—gicc

-45.41— T

T
-75.7 -75. 5.3 -75.2 -75.1 -75 -74.9

T
PR
6 -75.5 -75.

Figura 3. Diagrama de cobertura del ¥rea de estudio segoen _
barco participante. S—Ilo se incluyen prospeccionessn el AnexoB se muestra la estructura relacional

formales (transectas). de la Base de Datd%ara el ingreso y validaci—n
o . primaria de la informaci—n, se utiliz— la aplicaci—
De manera adicional a las prospecciones formaifSesca, generada expresamente para estos fine:
(ransectas), la informaci—n de los ecosondagdie aplicaci—n cuenta con maestros de barcos
registrada de maneraninua para su posterior especies y otros c—digos de validaci—r
postproceso y andlisis, lo que result— en jyf@pendientes de la base de datos. Entre las
cobertura notable del trea de estudio variables que se validan estfn las fechas y hora
. : sociadas a cada lance, as’ como las pasiciones
Todas las ~ embarcaciones  reunieron o en forma grifica como calculando la distancia

caracter’sticas tZcnicas y operativas definidas PRIESlida entre el calado yikeddo de las redes
estudio: ecosondas SIMRAD ESG60, transductores '

de 38 Khz;sensores magnZticos de inclinaCizitevisi—n de los formularios con los datos es una

vertical y horizontal; esloras >45 my artes de pes@ ardua, pero necesaria de realizar, por cuantc

adecuados para la captura de la merluza de colgene |a ventaja de detectar los distintos errores que
se pueden dar en el trabajo de recopilaci—n de dato
en una embarcaci—ngpes. En las Bittcoras,
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entre los errores mis frecuentes, estf elAdeionalmente, para los antlisis conjuntos de la
anotaci—n de la posici—n geogrifica del lancePSia y la abundancia acocestica, relacionado a
embargo, Zste es factible de subsanarlo en terabijetivo especifico 2, se us— el estrato temporal de
debido a que se realizan anotaciones cruzadad8 ldmras y subestratos espaciales al intdrior de
gue se pueden comparar y catrg@ que al ca—n de Guambl'n, cuyos detalles misdinos
momento de la digitaci—n el programa de ingeet@gamen elpunto 3.2.2

de datos grafica los puntos, de manera que el error

es detectado y corregido al momento o resaltad®®A2 Composici—n de tallas , peso y talla

el formulario para una verificaci—n posterior. ~Promedio de la captura de merluza de cola

Otro error que se ha visto repetido con cieR§&" o .
frecuencia, es el de omisi—n de algcen 'dato :Sub'ndice delintervalo de talla
importante en los formularios, en esos casos sk ha - Sub'ndice del lance muestreado
recurrido a los respectivos Departamentos de Fiota - ¢@ptura de la tallen el lance muestreado
de las Empresas participantes a fin de gue . ,
proporcionen las Bittcoras propias. Cabe destacar - captura de la tailan edd'ad .
aqu’ la colabote—n prestada por el personal fle - ¢@ptura en ncemeroldete muestreaglo
estas unidades de trabajo para con %os - capturaen ncemerodial

Observadores Cient'ficos y al Jefe de Campo. 2j| Iancej:a estimador de la proporci—n de la¢alla

33  Antlisis  delosdatos o8 . estimador de la proporci—n de la¢alla
' eld’ad

Para satisfacer los objetivos planteados en 'gsta  :noemero de individuis la tallaen el
investigaci—n, el antlisis de la informaci—n col¥i58a

se ha orgarado de la siguiente manera: Y;  :eslacapturaen pesblacq
Y4 . es la captura en pesocdizd

331  Aspectos generales W/ . es peso promedio de merluza de cola en la
captura.

3.3.1.1 Dinfmica de la flota | talla

Sehizo una descripci—nla@i pincipales aspectosf” : frgcuen_cia de in_dividuos de tallala
uestra biol—gica del lance

operativos ynodalidades de operaci—n de la flota
arrastrera hieleréfjpricaque oper— en®8ll, de  epionces dcomposici—n de tallas deyauca del
manera de entregar una visi—n de conjunto qg,{eaq) es:

actividades que realiz-flota durante este per'odo.

3.3.2 Biol—gico pesqueros n;
P = | n
. ]
i=1

3.3.21 Capturay esfuerzo

Capturas

G=PiC
La evoluci—n, tanto de la captura como el esfuerzo
de pescay la CPUE, fueron segwadasel lance y c = Y
d’'a Para su antlisis se sidararon los siguientes ow,

. ]
estratos espaciales: el trealeadubireas Guafo

- Ipoe, Guambl'n y Sur GuambkriTaitao yds  Estimaci—n detallapromedio delance(r))
ca—onesubmarinede Isla Guambl'isla Guafo

Ipoa y Norte de Taitagwer punto 4.2)
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l :!_ R
1

Estimaci—n del peso promeldidanc¢w;)

del peso de machos y de hembras en la estructura
de tallas de las capturas de cada lance de pesca. Pe
ellg se expandieron a la captura los muestreos de
longitud del lance de pesuateniendo ehcemero

de individuos totales capturados por sexo y el peso

| W, de machos y hembras mediante la relaci—n
— =1 Pt longitudpeso estimada para cada sexo. La
ol proporci—n entre ambos se expandi— a la captur
i tomando en consideraci—n los siguientes criterios:
Ve :aj!li'f’ 1. Agrupaci—nrgporal: diaria. La proporci—n

sexual diaria se obtuvo mediante la adici—n de

Donde & y § son los estimados de la relaci—n 185 capturas de los lances del mismo d'a de

tallapeso.

Estimaci—n de la composici—n de tallas por d’a

(py)

todos los barcos.

2. Agrupaci—n espacial: por ¢crea de pesca. Los
lances de pesca diarios se clasificaron segcen |
posici—n geogrificgeyreunieron de acuerdo
a las tresubtreas de pesca identificadas en el

Y estudiqver punto 4.2)
jd
Do | opeca 1Py V_\Td Segrafic—esta informaci—n por frea de pesca y
P =|J - JI o — fecha de captura, posibilitando el antlisis de la
J d ] d I V_Vi‘ evoluci—n de la proporci—n de sexos en la captur
i Wid

durante Ie dos meses de operaci—n de la pesca de
investigaci—n de merluza de cola.

Ga = Pa 'Cy
3.3.24 Composici—n por especies de la captura
_ Yy
Ca = V—v_ Proporci—n de especies en la captura
d

La talla promedio por d’'a es:

lq =! lig " Pjg
j

El peso promedio por d'a es:

La composici—n de especies en la captura se anali:
como la proporci—n en peso de cada especie sobrt
la @ptura totatapturada del lanq@nderada por

el esfuerzo del lance sobre el esfuerzo total, tal
como se indica en las expresiones siguientes:

— CiI
o o P& =,
W=l Wy "py | C
i -
donde : r|1 '
Ca _ Cp pe=1 pe
Pid o o I=1
d donde :

3.3.2.3  Proporci—n sexual

C, : capturaen peso de la espemes| lancg
C . capturatotal del lance

La proporci—n sexual en las capturasrtigade P# - Proporc—n ?e; If‘ deS||oee|e§I lancky
cola se estim— empleando como base la propol?@l—n proporci—n tolal de la especie
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éndices de diversidad de la captura ¥ Altura m’nima total: 10 m
Para el cflculo de los 'ndices de diversid ¥ | ongitud m’nima del ecotrazo candidato: 10 m

(ShannoiWeaver), uniformidacde Pielou y Altur.a m’n.ima dgl ecotrazo cand?dato: 10 m
Sobreposici—n de Hdroin 1966 fide Saiz 1980 ¥ Mixima distancia de enlace horizontal: 30 m
se utiliz— el programa de antlisis comunitakd-iltro Sv para delaci—n de ecotraz68:dB
ANACOM (Rosales y Sepcelveda, 1992, Palma¢ Filtro Sv para ecointegraci-651dB

R08a|eS, 1995' mZtOdO Ut|l|zado para I’ea|i2al’ |a5¥ |nterva|o b¢S|CO de muestreo: 500 m
agrupaciones de Sobreposigie-Horn fue el

Promedio AritmZtico No Ponderado (UPGMA en

su sigla en inglZs), los detalles de esta metoddigg@Signaci—n de identidad a los ecotrazos se
esttn explicados Sneath y Sokal (1973) efectu— mayoritariamente en terreno, considerandc

la experiencia de los patrones de pesca y asistente
La matriz de datos utilizedcorresponde a la@caicos a bordo, as’ como tambiZn los resultados

captura de las especies (especie objetivo y fd@néances de identificaci—n y de la actividad

acompa-—ante) por subfrea y mes. extractiva en el frea de estutiabla?). De este
modo se definieron 4 categor’as, de las cuales s—|
333 Metodologa espec ‘fica para los las dos primeras fuerancluidas en el antlisis
objetivos cuantitativo, a menos que un ecotrazo de la tercera

categor’a fuera validado mediante un lance:

3.3.3.1 Objetivo 1 : Estimar la abundancia del ]
stock desovante por el mZtodo 4.0 : merluza de cola confirmada (por lances de

hidroacaestico en la zona de agregaci—n identificaci—n y/o comerciales)
reproductiva  durante la temporada 4.1 : probable merluza de cola (forma,
2005, con Znfasis especial en el intensidad y profundidad claramente

seguimiento de la abundancia en el
ca—~n submarino localizado al sur de
Isla Guambl'n

similares a ecotrazos confirmados en la
misma freay per'odo)
4.2 : merluza de cola incierta (al menos un

El trayecto accestico estuvo determinado por la elemento diagn—stico difiere de ecotrazos
operaci—mle los barcos y lmetodolog’a de confirmados en la misma reay per'odo)
recopilaci—n y almacenamieetta misma que se-9999 otras especies

ha usado en las prospecciones accesticda para

evaluaci—n del orange rougifpnsinoy en

evaluaci—n preliminar de la jibia frente a CHi® la validaci—nlaeecotrazos definidos como
(Niklitscheket al 200%). 41 y 4.2 se acept— como confirmados todos

aguellos ecotrazos identificados directamente por
La informaci—n accestica fue registrada-y igo&es dirigidos y todos aquellos encontrados en la
procesadautilizando los programas Echo|og@rOX|mldad de lances positivos realizados en un
(Versi—n 3.00.23.0) y EchovieW@s{—n 3.45),periodo <6 horas (previas o pastes) de la
respectivamente. Ambos programQQSGNaCI—n del ecotrazo, a una distar@52 w1
manufacturados por Sonardata Pty Inc. (Austraffaynn) y con una diferencia de profundidad <100
basado en el siguiente protocolo: metros respecto de la profundidad media del
ecotrazo. De este modo, de los 607 ecotrazos
¥ Estrato batimZtrico de anitlisis-aBDm observados, 502 fueron finalmente clasificados
¥ Delineaci—n de ecotrazos:-aatomitica con COMO Meluza de cola. De esta cifra, ungiuipo

ayuda del m—dulo SHAPES de Stadnda de 204 fue validado por lances dirigidos o
¥ Longitud m’nima total: 25 m comerciales y utilizados en los cflculos de biomasa.
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Tabla 2. Noemero de ecotrazos observados en el freadd Coeficiente de dispersi—n por unidad de frea
estudio clasificados preliminarmen@mqnerluza de cola S, )en la regi—n k
(categor'as 4.1. y 4.2) y resumen de mZtodo de identifica&i—‘\n '
de especies empleados para su clasificaci—n definitiva.

h
w S’dp
Categor'a de Ecotrazos MZtodo N L. 10 .
Clasificado preliminarmente como posible merluza de colzJuicio experto 508 SAK =" 1010 v ngs21 fee! fom! fqj! feg! fdz ! fep,
Clasificado preliminarmente como incierta merluza de colaJuicio experto 96 p=1 d=1
Total ecotrazos observados 607
Identificados directamente Lances dirigidos 10
Identificados por proximidad Lances comercial 194 donde,
Identificados de manera indirecta Juicioexperto 298
Sub-Total ecotrazos identificados como merluza de cola 502

m  : ncemero de pulspsgn el intervall

Una vez generada la base de datos hidroacce8ticos, altura de los quanta digitalizados

se realiz— una manipulaci—n adicional dé los altura de la ecorregi—n.

mismos orientada a discretizar la continuidag : intensidad del eco por unidad de volumen
espacigemporal del muestreo. En Ipasal, se del quantaen el pulsq.

defini— pixeles de 5600 m, mientras que en I¢ fCebt: factor de correcci—n asociado a la
temporal se opt— por intervalos de 48 horas. De  calibraci—n del equipo montado en el barco
este modo, se emple— un modelo lineal general para jy durante el per'odo

obtener una media corregida por p’xel e interv fcm . factor de correcci—n por la atenuaci—n del

la cual combin— las mceltiples mediciones ael’ eco causada por el movimiento oscilatorio
coeficiente de dispersi—n por frea niutica (SA) del trans ductoFr)en la transécta
obtenidas por los distintos barcos para un misp2

intervalo y pixel feey. facto_r de correcc_i—n para el eco incidental
asociado a la regik—n
Ecointegraci—n fCeu: factor de correcci—n asociado a la

diferencia entre la absorci—n nominal y

Los ecotrazos fueron identificados mediante la . ada del sonido para la rdgi—n

inspecci—n visual de los ecogramas e integrac'za

intervalos arbitrarios de 500 fCeot: facto_r de correcci—n correspondiente a la
fracci—n del ecotrazo ocultaleerzona
i) Coeficiente volumZtriceddgpeetie~y) (Br pulso ciega de la regik-—n
transmitido fC&: factor de correcci—n correspondiente a la
e proporci—n de pulsos emitidos y no
S,= P+ 20(log + 2% ! 10(Iog%'§ G 202 § el % ook recepcionados o considerados defectuosos
¢ # en la regi—kn
donde

Control y correcci—n de fuentes conocidas de

S, :expresado aB re 1 i S€sgo
P

: potencia recibida (dB re 1 W) Se utiliz— wun procedimiento equivalente al

|r Erang_o_(m) N empleado pdBoyer et al. (200@Niklitscheket al.

:coef|C|e_nte de absorci—irtdj (200m) para las evaluaciones hidroaccesticas
P :Potencia transmitida (W) _ realizadas en el orange roughy, incluyendo los
G, : constante del ecosonda (sin dimensi—n)  gjquientes factores de correcci—n:

- longitud de onda (m)
¢ :velocidad del sonido"gY)
# :duraci—n del pulso (s)
$ : *ngulo equivalente dos v'as (esteradianes)
CF : facto de calibraci—n (dB re) m
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1. Calibraci—n de los equipos TS, . TS promedio observado en el subset de
datos dealibraci—n

Cadasistema fue configurado y calibrado para Ca(lfﬁ . TS te—rico del blanco esttREA(dB)

una de las combinaciones de potencia transmitida y -
duraci—n (longitud) del pulso empleadas por cada
embarcaci—n durante el perodo de estudio. ifai@ticulo de la ganancia ajustada del equipo
ello se utiliz— el mZtodo descritd-pote (1982) (Gadj)’ a partir de su ganancia in(G,)

basado en la determinaci—n de los ajustes a ia

ganancia y a la se—al de ecointegraciyn (S TS

necesarios para igualar las intensidades observadas y G . =G +Pf

esperadas del eco producido por un blanco o ° o 2 "

estindar (esfera de cobre de B0 de fuerza de ijv) Ctlculo del factor de correcci—n del coeficiente
blanco conocida (#33,6 dB). Este blanco fue ge gispersir-S, (SA&)

posicionado entre 15y 20 m bajo el transductor de

la embarcaci—n por medio de 3 I'neas de (S\! | 3\4)

monofilamento, controladas por un sistema de SA = di -

carretes electr—nicos montados sobre una base 2

extensible en la borda del barco y comanda@eide,

desde el puente de la embarcaci—n. Para evitar

interferencia en la recepci—n del eco, todos SVai : coeficiente de retdispersi—n promedio
sistemas elZctricos no esenciales de la embarcaci—n en el sulset de datos de calibraci—n, re

fueron apagados durante la calibraci—n. calculado a partir de la ganancia ajustada.
, _ SV=TS 20 log(R)! 10 log(H)! !
La metodolog'a de los factores abrrecci—n-ex  distancia entre el transductor y la esfera de

post empleados para compensar el sesgo de 10s  jiipraci—n
datos obtenidos de los equipos ES60 se ajusiz— al . gitura media de la secci—n vertical que

mZtodo descrito  porSONARDATA  (2005) contiecne el suket de datos de
basado, a su vez en_el trabajdidekalehto y calibraci—n
Ryan (2003)Este mZtodo se resume en los : tngulddealizado kiireccional.

siguientes pasos:

i) Selecci—n de un-sebde los ecos individualeg) Ctlculo del factor de correcci—n de la
generados por la bola de calibraci—n, utilizandabundanciN,,
los siguientes criterios:

o o 215A; + TS
¥ Desviaci—n angular respecto al eje principal -
del haz accestlc6.5 N, =10 10
¥ Compensaci—n angulérl dB.
¥ TS>38 dB

Tabla 3. Resumen de resultados calibraci—n flota participante
Iospemones accesticas en el Ca—Gueadebl'nen Agosto

i) Cflculo del faor de correcci—n de la fuerza de 2004,

blanco

Barco  Potencia Durac—n  Fecha TS, T1S; R Ganancia SVag H  SV; SAg Ny
W) pulso (dB) (dB) (m) ajsutada (m) (db)
TS! TS TS i o

St. Pierre 1200 1.024 14-09-2005 -33.24 0.36 13 26.68 -40.69 2.1 -38.49

donde, St. Pierre 400 1.024 14-09-2005 -33.29 0.31 13 26.66 -40.68 2.1 -38.49
C. Hornos 2000 1.024 14-09-2005 -35.0 -1.42 11 25.79 -38.55 1.91 -36.61

Cote 2000 2.048 02-09-2003 -33.48 0.12 22 26.56 -46.93 3.82 -45.65

0. Down 2000 1.024 17-09-2004 -32.2 140 7 27.20 -36.66 1.91 -32.67
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2. Atenuaci—n de la se-al como consegyetisvales de tiemp! t) de 0,0033 s. De esta

movimiento del transductor

Para estimar la pZrdida de energ'a de la se-al
accestica como resultado del cambio en Ia
orientaci—n del transductor entre fdass de
emisi—n y recepci-MtLénnany Simmonds

199), se mont— en el puente de cada embarcaci—n
un compis digital Honeywell HMR3000, cuya se—al
fue registrada de manera samtinua a una tase"
de 180 muestras por minuto (software PC Demo
Interface, wsi—n 2.03).

La atenuaci—n de la se—al fue calculada cor x(tt!'t)
integral de directividad normalizad’ ),
utilizando la ecuacidettanton (1982¢odificada tl

en Matlab© posawada y Williamson (2003):

't
_ 1 b2dka"sin" )%, 23(ka"sin" )%,
#D_II [P | | L1 P ]| d! IT
PP kasin', ka"sin",
c

donde,

manera :

X(tt! 1t) :

tl
z Qx(t.t—At)
— At

T t/At

tl
ZQY(t,t—AtJ
At
t/At
separaci—n angular en el plano x

(cabeceo) para cada intervalo de
tiempo t.

0,=

. separaci—n angularlgaa@o y (roleo)

para cada intervalo de tiempo t.

: tiempo de recepci—n del celtimo pulso

en la serie

il

c
rango promedio

- velocidad del sorid

J : Funci—n de Bessel
k : ncemero de onda acocestica

I : radio del transductor

I : direcci—n de integraci—n

I, :cos(sih ,!sih ! cds+ cos,!cod )

| :cos(" sih!sih ! cds+ cas,!cod )

I, : separaci—n angular entre transmisi
recepci—n

I : ¥ngulo polar del haz acocestico

. ¥ngulo azimutal del haz accestico

La separaci—n angular me¢! 3 fue calculada
para cada eaegi—n, a partir de los movimient N«

3. Pulsos perdidos y defectuosos

Los pulsos perdidos y las espigas de alta intensidac
(ruido) derivados de burbujeo y/o interferéncia
fueron eliminados manualmente del ecograma.
Asumiendo que el eco dispersado en estos pulsos
ser'a igual al promediolds restantes pulsos de la
regi—n integrada, se estim— el factor de correcci—

L'I‘[iliilando la relaci—n:

n
fcp = —*—
A n,! bp,
donde,

. total de pulsos emitidos sobre la regi—n k

del barco, siguiendo la ecuaci—n:
d,=tg"tg?(0,) +tg(dy)
donde I 4

longitudinal y transversal, respectivamente.

y 1y coresponden al promedio
aritmZtico de las separaciones angulares en lo

defectuosos

4. Eco incidental

El eco dispersado por los organismos nect—nicos

S{%eesntes en la columna de agua (Oeco incidentalC

separaciones fueron calculadas al descomponer una
serie de Fourier para cada eje, y resolver la misma
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fue estimado para cada ecotrazo de merluzd de profundidadm)

cola, integrando el eco redisperado por Una& , _  , g1 2 80dFIT 4 O 1147 T2 1510 T
celda inmediatamente anterior, de igual alturayp - 1 38310° ID+ 4910°I1D2
misma profundidad promedial ecotrazo de ° ' ’

merluza de colade un largo de 1 mn, cuando esf0 7ona ciega

no fue posible (p.e. por efecto de proximidad a otro

ecotrazo), se asumi— un promedio parea gst| 5 altura de la zona ciega (heq), bajo cada
periodo de 48 h. Asumiendo igual concentraci—gfdegaci—n, fue calculada a partir de la expresi—n
organismos nect—nicos dentro y fuera de gggla(1999)

agregaci—n, el factor de correcci—n por eco

incidental fue calculado como, he# (1,2 0,16 2)dx10® +c"/ /4
| % ! Sak donde,
fci, = T g ' . Fngulo de choque entre haz accestico y fondo
* (grados)
donde, d : profundidad (m)

¢ : velocidad del sonido &)

Sa 1 intensidad promedio no corregida del €12 . duraci—n del pulso (s)
retrodispersado por la regi—n k

Sa. : intensidad promedio del ect.a densidad de merluza de cola en la zona ciega fue
retrodispersado por la celda de referenasymida igual a la densidad de la agregaci—n en |«
adyacente a la regi—n k. 10 m inmediatamente superiores al fondo,

calculfndose el respectivo factor de correcci—n.
5. Absorci—n del sonido

Esta correcci—n fue aplcpara reducir el sesgo

originado por la diferencia entre el coeficiente Egimaci—n de Abundancia
absorci—n nominal del ecointegrador (9;0 x10 _

dB/m?) y el valor calculado a partir de datBdensidad por unidad muestreal
hist—ricos de temperatura medidos in situ

la . . -
profundidad de la mafcaiguiendo lexpresi—n de{as transectas hidroaccesticas fueron divididas er

Doonanet al(2003), intervalos o unidades elementales de muestreo
(UEM) de 500 m de largo, identificadas por su
NIRRT , ubicaci—n geogrifica media x,y. Dentro de cada
!=Hf22+—f2r+%!%!f prospecci—n, la densidad media desgdacie
donde, objetivo en cada UENUe calculada como,
f: frecuencigHz) Z(x,y)zqu,y)"pi
A = 22,165(10,017T) 1 (R
S : salinidad (psu) donde
T : temperatura (jC) ’ TS
1 1518 _ o
f, =1,810 el *273) sp AN 0° _—
2o, 4D Fs : proporci—n de la especie objetivo en las
p,=et®" captura (Tabla)
p : noemero de especies (sp)

® Se asumi— una salinidad de 34,5 (psu) para todos
los casos
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Fo - pro?orci—n de la especie sp en la captura 1 G
tota
TS, : fuerza de blanco promedio dedpecie sp donde,
(dB)
2 : densidad media transformada mediante el
Densidad media del #fea m mZtodo general de B6ox.Ribeir
H : distancia (Km)
La densidad media de cada recurso en cadaNjreancemero de pares de datos separados a la
estudiada m fue estimada mediante la aproximaci—rdistancia h.
geoestad’sticaCiessie 1991 basada en mixima
verosimilitud, propuesta poiklitschek et al. El variograma emp'rico fue ajustado (mixima
(200%) De estenodo, siguiendo un modelo lineaferosimilitud) por un modelo de correlaci—n
general mixto, se model— tanto la correlaespacial de tipo gaussiano, que no s—Ilo mostr—

espacial de la variable respuesta (transfo%md?ejor ajuste de modelos alternativos evaluados en

lo largo de los ejes x e y, como los efectos sobréefig Niklitschek et al 2008), sino que posee
y su varianza de las fuentes conocidas siygento te—tico tanto desde la estad’stica como de

covarianza: barco, prospeesj estrato, transecta§ €c0log’a de poblacionésiitte 1954

ecotrazo. : .
Mientras que la variable observada y transformada

Tabla 4. Promedio de la proporci—n de merluza de colaZX+Y) es la realizaci—n de una variable asumida

capturada en cada estrato y periodo de 48 horas, utilizadaggar?o aleatoria, continua y norrdak.y) conn
asignar la proporci—n de energ'a dispersada a ta espegipservaciones, la distribuci—n conjunta de los datos
objetivo. Datos obtéuos a partir de la informaci—n de  gebhido a la correlaci—n espacial y a las fuente:
bitfcora recopilada para la zona y periodo de estudio (Zogfé'atorias de covarianza, es aproximada por una

Cuando no hubo datos, se utiliz— el promedio jooiopde . - . L
48 hrs, en el trea de estudio, o en su defecto eliprome variable de distribuci—n normal multivariada,

general del peso para el frea y petodstudio. .
Z~MVN(B1,06°R+1°l +F'GF)

Periodo Estratos donde’

(48 hr) 1 21 2,2 3 4 5 otrc

10-09-2005 0,99 0,99 0,99 0,98 0,99 0,99

li00s005 065 0%  oss 1o oss os « 1 : vectorde 1s de tamaro

looes0s os1 ooy osr  os o  osr 1 R matrizcuy(j, ), elemento «p(hj,j|",!)
20-09-2005 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 . . .

22.09-2005 0,96 0,96 0,96 0,99 0,96 0,96 | | . matriz identidad de tama—o n por n.
eam0s oo oo o oe  oe  os 1+ F : matriz de dise—o de efectos aleatorios
ooon00 Q%0 0% 0 0% % G : matriz de covarianza de efectos aleatorios
01-09-2005 0,86 0,27 0,04 0,93 0,86 0,86 (

03-09-2005 0,64 0,64 0,16 0,77 0,64 0,64 (

05-09-2005 0,06 0,57 0,09 0,87 0,57 0,57 (

07-09-2005 0,48 0,64 0,55 0,87 0,64 0,64 ( . . . .
wos2005 o057 o5t ___osr o5t __ost _ost__ En consecuencia, la funci—n dedamsimilitud

para el vector de parfrostr=[ 2 2 ] fue

En lo espacial, se asuestacionalidatke segundo yafinida como

orden. Es decir, un valor esperadg dgual para
todas las locacioneg/xas’ como valores idZnticos, (012)%(A=1)3 In (2)=0,5In|0?R+7°| +F* GF|
de covarianza para todos los pares =

T ° . . . 1 2 2 ' -1
equidistanté€..- %), La variabilidad media—0.5(f1(2)-B1)' (¢"R+T1 +F' GF)(f,(z)-B1)
observada (g8-variograma emp’rico) entre paréionde,

de mediciones experimentales fue calculada a partir _ _ _
de la relaci—n, % : densidad media de la variable transformada,

2 : mixima variabilidad entre unidades _de
muestreo consideradas independientes (OsillO
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# : varianza debida a observaci—n incompleta del 6= pA
proceso espaciallando h se aproxima a _ _ ) _
cero (OnuggetO) cuya varianza de estimaci—n, fue estimada a part

& : distancia a la cual las unidades de muedfla varianza de, siguiendo la ecuaci—n:

pueden ser consideradas independientes N
(OrangoO). V(")= R1V(p)

El rea A fue calculada a partir del frea del

Una vez ajustado el modelo, la densidad medi@@glono descrito por los bordes de las transectas
frea de estudio y su varianza fueron llevado$2aglisis efectuado en R, librera sf)anuentras
vuelta a unidadesiginales g"m'?) a partir del que el partmetro p fue estimado mediante un

muestreo aleatorio (n=5000) de Ia funci—nm delo lineal general mixteérle 1987de tipo

distribuci—n de probabilidad normal con m de acial, defendo la variable observada =1
IStribuci—n de probabilidad normal con medig ndP Sa>0, e |1=0 cuando Sa=0.
desviaci—n estfndar iguales a las estimadas por e

modelo  geoestad'stico para las  varalesior de la variable dependiente Y, ligada a la

transformeas 2y S(2) variable | (presencia/ausencia del recurso objetivo
_ en cada segmento de 100 m) a travZs de una
Abundancia total en el i(Nm)m funci—n de enlace de tipo log’stice, modelado
como,

La abundancia total por frea estudiada fue obtenida

multiplicando la densidad media estinﬁéd@or
el frea efectiva de distribuci—n del recurso , es

Y = SH+T"+1

S :matriz de efectos fijos, que en el presente

N =7-& anilisis es un escalar igual a 1,

donde, B | :vector de partmetros de los efectos fijos que,
en este caso, es una constguée llamamos

% : frea estimadde distribuci—n efectiva del 1,

recurseobjetivo en el frea m. T :dupla (x,y) que representa las coordenadas de
cada localidad

Varianza muestreal de la abundancia total en ! I:v;ector de partmetros que representan el
v?h:% Za muestreal de la abundancia total en < 1F’ntce)%le'i?j espacial a ser ajustado en conjunto con
m 1,, de media 0 y variar@a

Calculada por series de Taylor, considerando’qu&ector de errores aleatorios, de media 0 y

las estimaciones fg®son indepedientes por ~ Varanza.
construcci—n. De esta manera,

>

V(B)=aV (2)+ 2V (&) La matriz G fu_e moc_ielada as_umlend_o una
estructura espacial de tipo gaussiana, mientras que

crea ocupada por el mb;emsn(jo) eneltream 1& matrizH una distribuci—n binomial. El valor
esperado dé, E(Y)fue definido como

Estimada como el producto entre el frea

muestreada (A) y la probabilidad de observar la Efv)= !O=|n§‘_if
especie objetivo en un punto cualquiera (X,y), &
dentro de A. De esta manera el trea de interZs fue

1o definida como,

* paquete de anilisis de procesos espaciales
puntuales contribuido al sistema R
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Mientras que el estimado de mixima verosimilRada las estimaciones del TS se utiliz— el promedi
de p(p), fue obtenido mediante la ecuaci—n, del logaritmo base 10 de la longitud estfndar,
lo@LS), calculado para cada estrato y periodo de 48
& horas Tabla5). Cuando no hubo datos suficientes
p= 1+eb a nivel de estrato, se utiliz— el promedio general de
frea para el correspondiente periodo de 48 hrs. En

La varianza dedfue aproximada por series deaso de ausencia de datos espec’ficos para e

Taylor a partir de la varianza del estimado R'0do, se utiliz— el gran promedidoges)
, M 8 » de acuerdo a la relaci—n carespondiente a toda el freay per'odo de estudio.
. 0 ) )

0

Tabla 5. Promedio de longitud estfndar (letgd@sformada)

} % e"'jz ® utilizado para la estimaci—n del coeficiente efigpési—n
V( p) =9 5 ::V (-’00) individual , en cada estrato y periodo de 48 horas. Dato
ﬁ['* e ) # obtenidos a partir de los muestreos biol—gicos realizados a la

captura de merluza de cola en la zona y periodo de estudio
La representaci—n grifica de la distribuci—{20@5). Cuando no hubo datos, se utiliz— el promedio por
densidad de la biomasa detectada fue obtenidéegodo de 48 hrs, en el irea de estudio, o en su defecto el
travZs de kriging lade ordinario Gressie 1991, promedio genef del peso para el freay periodo de estudio.
Doonanet al 2003, basado en los partmetros de T
rango, nugget y sill obtenidos mediante {8 —iw v i@ tw i
procedimientos de mixima verosimilitud yagze e e M e L e
deSCrItOS 16-09-2005 1282 1:82 1:82 1:82 1:82 1282

18-09-2005 1,83 1,83 1,83 1,79 1,83 1,83
20-09-2005 181 181 181 1,82 1,81 181
22-09-2005 181 181 181 1,80 1,81 181

Estimaci—n de Biomasa 24002005 1,80 1,80 1,80 1,79 1,80 1,80

26-09-2005 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78

28-09-2005 1,80 1,80 1,80 1,79 1,80 1,80

. . . . . 30-09-2005 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Biomasa estimada de la especie objetivo €n oiowaos 170 19 179 1w 1 17

03-09-2005 1,81 1,81 181 1,80 1,81 1,81

Cada Zona n‘ @m 05-09-2005 1,79 1,79 1,79 1,82 1,79 1,79

07-09-2005 1,80 1,80 1,80 1,82 1,80 1,80
. . 09-09-2005 1,81 1,81 1,81 1,78 1,81 1,81
Q_1W® _(toneladas)
dondew_es el promedio ponderado del peso de la ] _ ) -
especie rg)b'etivo en la zona Detalle de la aproximaci—n estad'stica utilizada
) para la estimaci—n de medias y de relaciones
uncionales entre variables.

rPRrPRrEPPEPPRPPPRERPPEPRPRPPRP

Varianza muestreal de la biomasa estimada def

la especie objetivo en cada zona:m . . . .
i) Descripci—n del modelo lineal general mixto

Phay 8+ 05 b)), ) La totalidad de los antlisis reddigafueron

llevados a cabo utilizando modelos lineales
generales mixtoSdarle 1987implementados en
SAS 9.0 L{ttel et al.199¢. Este modelo lineal
general mixto, se entiende un procedimiento,
cbpsado en mixima verosimilitud, mediante el cual
se descopone la matriz de errores en dos
componentes aditivos: uno atribuible a la matriz de
efectos aleatorioZl) y otro correspondiente al
vector de errores aleatoriad dsociado a las
Hoki : TS=20logLS)-72,7 (dB) Variables explicativas. De esta manera, el valor
observado de la variabteependiente (y), es

Merluza austrat  TS= 20logLS)- 68,1 (dB)  explicado mediante la ecuaci—n,

Fuerza de blanco (TS)

La fuerza de blanco fue estimada a partir d
relaciones propuestas faw y Surti (1990para
hoki (Macruronus novaezelsgngier Lillo et al
(1996) para merluza austidefluccius ausiralis
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y=X"+7 +e prospecci—n (segaen correspondiera; de maner

donde, anfloga a una ancova tradicional);ii)y I&
covarianza obseda entre muestras ectadas en

X = Matriz de efectos fijos un mismo barco y lance/prospecci—n.

% = vector de partmetros de los efectos fijos _ )

7 = matriz de efectos aleatorios i) Comparaci—n de las estructuras de tallas

'~
1

vector de parfmetros de los efectBs .
. ara la comparaci—n de la estructura de tallas entr
aleatorios, MVN(G)

intervalos y estratos, se utiliz— un modelo lineal
vector de errores, MVINKD, general de tipo log'stico acumulatiMoGullagh,
980, definido como un conjunto dé-1
gaciones gue definen la probabilidad de un
viduo de pertenecer a cada una de-las
or'as dicot—micas posibles de definid dado
alos de talla. El modelo general es definido

e

Se considera efectos aleatorios aquellos atribuié
variables que, no siendo parte del fmbito .
inferencia (i.e. del grupo de variables explicativ
interZs), pueden aportar en forma significativa At
varianza observada. Esta descomposici—n
errores permite modelar la correlaci—n enire
unidadegxperimentales resultante de asociaciones
puntuales o lineales, tales como tiempo o espacio log Fi #: "X
(Cressie 1991lo que se refleja en la estructura de P Fe '

las matrices de covaria@@o H. La modelaci—n

deG y H puede ir desde una estructura simZtigsde F; es la probabilidad de un individuo de

simple de 2 parfmetros (varianza y covarigi@enecer a la categ@r10 inferior
comunes a todos los elementos) hasta una

estructura dt0,5!t(t + 1)parﬂ;metros donde cadaii) Relaciones entre biomasa, captura por unidad de

elemento cenico de la matriz posee su prapitce gonadosomitico y capturabilidad
estimado de varianza/covarianza.

Estos anilisis se desarrollaron dentro del marco del

Tanto los modelos clisicos deres aleatorios modelo lineal general mixto ya descrito, previa
simples, como los modelos lineales generalestraggformaci—n de las variables respuestas par.
casos especiales del modelo mixto antes deseHfoplir los supuestos de homocedasticidad y
De este modo, existe una extensi—n natural AgBMalidad de la distribuci—n de errores. Las
modelos lineales generales de tipo mixto, la cusiPHables continuas, CPUE y capturabilidad fueron
sido descrita y codificada en SA®(c)ifiel et al logstransformadas, mientras que el ’ndice
(1996)y que permite definir cual es la funci—nd@gadosomitico fue trans_formado tomando el
distribuci—n de probabilidad del vector e asocg@@seno de su valor nominal. Para todos estos

a la matriz de efectos fijsdada la estructura d@n+lisis se excluy— aquellos lances cuya captura
covarianza de las matriGeg R. merluza de cola fue inferior a 0,5 ton.

En la presente evaluaci—n se consider— bdraetaf de ponderaci—n

lance como variables aleatorias, para los ctlculos de _

los promedios de talla y peso. Para los ctlculd3&j@ as tallas y pesos se estim— un factor de
densidad media y frea de distribuci—n efectiieCggeraci—n (FP) proporcional al ncemero de
stock las variables aleatorias consideradas fuelBféduos representado por cada lance, siguiendo

barco y la prospecci—n. De este modo, aant§ "elac—n,
valor medio como el error estindar de los
parfmetros del vector resultaron corregidos a

travZs dei)(el efecto medio del barco y del lance o
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o} individual derivado de la talla de los individuos

FP=—= muestreado3 éblad).
| 9
=1 Tabla 6. Peso promedio estimado utilizado para la estimaci—n
L CI de biomasa, en cada estrato y periodo de 48 horas. Datos
= W obtenidos a partir de los muestreos biol—gicos realizados a la

captura de merluza ddecen la zona y periodo de estudio
(2005). Cuando no hubo datos, se utiliz— el promedio por
periodo de 48 h, en el frea de estudio, o en su defecto el

t 1 nocemero de lances por zonay a—0 promedio general del peso para el frea y periodo de estudio
§ : ncemero estimado de individuos en elllance

donde,

Periodo Estratos

C, . it (48 hrs) 1 21 22 3 4 5 ot
| : captura de la espeolgetivo en el lante 10082005 515 o 51 55 555 515
W— . . R 12-08-2005 810 810 810 841 810 810
I:peso promedio de los individuoSiosos  ses s wes  wes s wes
| 16-08-2005 1034 1034 1034 1034 1067 1034
18-08-2005 1146 1146 1146 1236 1179 1146
mueStreadOS en mm 20-08-2005 877 877 877 917 921 877
22-08-2005 978 978 978 1119 893 978
L. 24-08-2005 1042 1042 1042 1211 1042 1042
26-08-2005 909 909 909 909 909 909
COmpOSICI n de ta”as 28-08-2005 1128 1128 1128 1208 1128 1128

30-08-2005 1192 1192 1192 1230 1192 1192

. . d | d . I d | 0;}—09—2%5 1153 1153 1153 1205 1153 1153
— -2} 5( 1200 1200 1200 1246 1200 1200

I) ProporCI n e nmmero e ejemp arQ$ e a tal;S-Q.-ZOOS p 1030 1030 1030 1294 1030 1030
07-09-2005 1161 1161 1161 1335 1161 1161

09-09-2005 1296 1296 1296 1007 1296 1296

La proporci—n de ejemplares de la talla k™ fue
ajustada aplicando un factor de ponderaci—n
basado en el tama—o relativo de las capturas de3cagla.l  Batimetr'a y topografa del ca—n

lance de identificaci—n: submarino de Guambl'n
n Durante esta pesca de investigaci—n, entre las
P, = —<IFP observaciones realizadas se registr— en forme
n continua la profundidad del fondo marino en cada
donde, uno de los tracks de navegaci—n de las

embarcaciones participantes por medio de los
Mi : ncemero de ejemplares de talla k en dl lanegosondas. Taiidm se aneten la bittcora de
N : ncemero de ejemplares muestreados epegta en cada uno de los lances la profundidad de
lancd la red y la temperatura del agua de mar a esa
profundidad.

i) Relaci—n longitud peso y pesodmedio estimaUno de los objetivos que se tienen es analizar las

posibles relaciones entre las capturas con el relieve
La relaci—n longitpdso fue modelada asumiendsubmarinoy con la temperatura a la profundidad
una relaci—n alomZtrica de crecimiento, defiédpesca. Para lo cual, es necesario contar con un:
por: batimetr’a del fondo marino lo mis real posible, y al

inicio de la pesca de investigaci—n la mejor

W =allb batimetr'’a con que se contaba era la obtenida desde

SRTM30 Plus (8tile Radar Topography Mission,
cuyos parimetros a y b y sus correspondiehtgs//topex.ucsd.edu que corresponde a datos
errores estfndar fueron estimados medidgrdémZtricos y de elevaci—n en una grilla de 30
regresi—n lineal mixtét€l et al 199% sobre las segundos de gradbigura4), desgraciadamente
variables transformadas a escala logar'togipa (esta inforraci—n no describe bien los ca—ones en el
El peso medio estimado fue calculado a travZgrda de la Pesca de Investigaci—n. Para mejorar
un modelo lineal mixto, basado en el pagsoluci—n de los ca—ones se-ddilinformaci—n
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de los registros de accestica obtenidos erthss tRosteriormente, para afinar la batimetrla zona
de navegaci—n de las embarcaciones participaiesmayor cobertura espacial de los strdek
navegaci—n, correspondiente al secta—dete
Con la iformaci—n batimZtrica de los registrosGl@mblin, se generun nuevo raster con una
accestica se construyn raster (imagen) deesoluci—n espacial de 100 m x 100 m, utilizando le
batimetr'a de una resoluci—n de 250 m x 25hRma metodolog’a y usando una anisotrop’a en la
Esta imagen fue generada por medio de un Krigingl se le di-mis importancia a las variaciones
simple con un radio de boesqueda de 2000 |ohgftudinales que a las latitudinales, de forma de
promediando los datos duplicados o muy pr—xiga@gar mejor los cambios de pendiente en el ca—n
espacialmente, el software ocupada/giaréue el Para una mejor descripci—n de los cambios de
Surfer 8 de Golden Software Inc, mientras quedadiente se realizaron cortes latitudinales cada

presentaci—n de los resultados se realiz— en Ay@8agZcimasedyrado y un corte siguiendo el eje
9.0 de ESRI Inc. del ca—mn.

3.3.3.1.2 Temperatura a la profundidad de Pesca

En la bitfcora de pesca en la mayor'a de los lances
realizados se registrla temperatura a la
profundidad de pesca, por medio de diferentes
sensores acoplados a las relegpesca. da
considerando las diferencias entre los sensores
usados en cada una de las embarcaciones, y que n
se conoce la celtima calibraci—n de estos y qu
tampoco existe una intercalibraci—n entre ellos, se
consideimportante analizar la temperatarka
profundidad de pesca y por lo tanto a la
profundidad donde ocurre el desove

3.3.3.2 Objetivo 2 : Determinar la relaci—n entre
la abundancia y la cpue en las
operaciones de pesca comercial de
merluza de cola durante el per'odo de
agregaci—n reproductiva de la
temporada 2005 .

La CPUE constituye un buen indicador de la
abundancia cuando existe proporcionalidad entre
ella y la abundancia. En el caso de la merluza de
cola, cuando forma grandes concentraciones
reproductivas o bien grandes concentraciones de
juveniés con fines tr—ficos, su utilizaokeoe

razonables dudas, por cuanto es muy probable que
la CPUE presente un comportamiento hiperestable
respecto de los cambios que se producen en la

Figura 4 . Batimetr'a cada 300 de gnhdmda de srmT Diomasa. Esto se explica por el hecho que la flota
30 Plus, se indican los ca—ones en el trea de tePescallene incentivos econ—micos para maximizar las
Investigaci—n. Al Ca—n1 lo hemos denominadoten el t&sas de captura. As’ los patrones de pesca se
como Ca—n Submarino Guéfoen y al Ca—mn 2 como trasladan de una concentraci—n a otra manteniendc
Ca—n Submarino Norte Taitao altos rendimientos, lo que se facilita durante el
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periodo reproductivo. Bajo este esquema ‘d@umen Filiradn§) = Distancia rastreda (¢ ¢crea de
comportamiento, los cambios de landhncia laboca de la Kk

pasan desapercibidos, de manera que los. ) ) _
indicadores (CPUE) predicen un comportamiek distancia rastreada se determina considerando l¢

de inmovilidad del recurso o hiperestabilidad.  POsici—n inicial y final del lance de acuerdo a la
expresi—n descrita @parre y Venema (1997)

Nosotros propusimosstudiar este feameno de correspondiente a la estimaci—n de la distancie
hiperestabilidad entre la CPUE y la bioma&ggdiante el mZtodo pitag—rico, gidoepor la
desovante estimada conparando el latitud.

comportamiento de la CPUE clms 'ndices de _
Accesticptrea barrida El ctlculode la abertura de punta de alas se realiza

usando, ya sea, los planos de los artes de pesci

La obtenci—n del 'ndice de accestica se derif@4@dos esttticos), mediciones manuales a bordo
objetivo anterior, donde se detalla la metodoldifa naves pesqueras, o utilizando equipos

usada para obtener las estimaciones de abund@lggi—nicos maxim, trawlmaster, netmind, entre
En este caso nasteresaobtener la variaci—n de RIrOS.

abundancia en el tiempo, mis que un estimado

final. Igual situaci—n se aplica akigedibiomasa Estimador de CPUV

por frea barrida.

Este estimador se expresa en tZrminos de la capture

La escala temporal mis fina que se pudo logfarPeso (ton) por ki—metro ceebico rastreado
desde la evaluaci—n accestica fue de 48 horas(f®dlo

tanto et fue la escala temporal de anflisis. La

escala espacial en la cual se estudi— el fen—meno de cpuvg‘ti‘j: Captura(tor) _
hiperestabilidad, estuvo determinada por la Am™ - Voloemeharrido (Kn)

cobertura acoestica, es decir el ca—n subma
Guambl'n.

WBa(?ﬁr del conjunto de valores generado mediante
los lances de pesca efectuados duranteeiocru

Para la obtenci—n'ddicede abundancia por ire%sdifgﬂgIzbogge;r?giadr'geggznﬁ;“madorres nde linr
barida, la siguiente metodolog’'a se aplesirato u P IVO para un Secto

espacigl temporal anteriormente definido. gec_)grifico d(_ete_rminado. : En este estudio se
utilizaron los siguientes estimadores:

El mZtodo de frea barrida permite determi%\r. dode 1 n:
niveles de biomasa. Para efectuar este cilcu stgga onde raz—n.

requiere la estimaci—n de la distancia barrida por la .
red durarg el lance y la abertura del arte durante el I C
mismo lapso. De este modo, es posible calcular el CPUV=1*
frea barrida por la red de arrastre, para lo cual se Iy,

utiliza la siguiente expresi—n:

donde,CPUV es la raz—n entre la sumatoria de las
capturas (C) obtenidas en cada lance al interior de
una unidad espacial cualquiera y la sumatoria de los
En este estudio se utilizan@tes de arrastre d&Sfuerzos de pesca respectivos (A) medidos en
media agua, por lo que la densidad se expreéé{"gﬁd_es de_irea barrida por la red, siendo OjO ui
Kg/Km®. En efecto la densidad se define corfigdndice agiado al lance.

CPUV (Captura por Unidad de Volumen), en

donde:

crea barrid& () = Distancia rastre&dg) ¢ Abertura
boca de la Kd)
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Estimador del promedio: donde G1 es la distribuci—n acaahalinversa de
G(s), es decir, el valor en la distribuci—n bootstrap
I cpuvV correspondiente al acumulado con probabilidad
CPUV = 12 : OsO.
n
Estimedor de la biomasa

Varianza e intervalos de confianza

La biomasa presente en una regi—n o foco de
La varianza asociada a los estimadores expuestsu@dancia cualquiera, queda determinada por el
los pFrrafos precedentes (estimador de raz—negsgi@lador de captupar unidad de frea CPUV en
promedio, son calculados mediante bootstrap di@a unidad expandido al trea total de la regi—n, d
acuerdo al siguiente prdiceiento: acuerdo a la siguiente expresi—n:

Sea’ = f(CPWV) yn estimador de un parfmetro B; =CPUV * A,
cualquiera’ de OnO medidas de la CPUV, _ N _
entonces, mediante selecci—n aleatoria, se Paédé@stimar la precisi—n de la biomasa se emplea

obtener, en un remuestreo aleatorio con reemplezdmula descrita pGochran (1977y $arre y
una muestra bootstrap Venema (199&ntre otros autores:

CPUV' =( cpuy, Cpuvz....,Cpuv,) e, = Sopy *V,?

Al realizar este proceso durante un noemerdiile:
iteraciones (1000 veces), es posible calcular para
cada una de ellas el estimador de inteEg)is

/" =f(CPUV): ag' para un ncemero OBO GRUV: : Captura pounidad de volumen media

: Biomasa (ton) en la regi—n o foco

muestras bootstrap (ton/K m°) de la regi—n o fdco
V, : Volumen total (K’) de la regi—n o
CPUV, CPUV?....CPUV® focof
) . 2 . . . ._
el estimador bootstrap de error esttndar se defires: . Varianza de la biomasa en la regi—n o
focof
oy, . Varianza de laCPUVen la regi—n o
ee; =
focof
donde:
o El error estindar est} dado por:
S()=1 —
b1 B
. . . - Sz Bf
Los intervalos de confianza para cada estimador, se &=\

construyen mediante el n]Ztodo del percentil
corregido por sesgo 0 mZztodo BEron y 3.3.3.3 Objetivo 3 : Determinar la variabilidad

Tibshirani, 1993Manly, 1997 Acorde a lo del patr—n de distribuci—n espacio -
anterior, el intervalo de confianza para el estimado  temporal del proceso reproductivo y su
corresponde a: relaci—n con la cobertura espacial y

temporal de las  prospecciones
accesticas durante el per'odo 2002 -2005

(G'('(22#2));8%("(22,+2,)))

Acen cuando el proceso reproductivo ocurre a lo

En donde, (z) corresponde a la proporci—n d@lé del talud en la costa Chilena, existes varia
distribuci—n normal estindar que es menor a Z,
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freas donde estas concentraciones son defxada estado de madurez en la captura de
intensas, especialmente en el frea comprendetiza de cola obtenida en etdieespondiente,
entre ChiloZ y Golfo de PenRsilfilar y Zuleta, es decir:
2009. En esta frea, existen varias concentraciones
de desove, siendo la de mayor magnitud la que o = Naa
ocurre en el ca—n submarino al sur de Isla BT n
Guambl'n la cual es aprovechada por la flota i=1
arrastrera (factor'as y hieleros) en una corta verygnae.,,.J : frecuencia ponderada de los estadios
temporal, durante el mes de agosto. de madurez 4 (maduros) (g5 desee) en el lance

l; nd : noeero total de ejemplares en estado 4y 5

Los valiosos amtedentes apo_rtao_los por 12604 en el lancé C : captura del lan¢d : estados de
sobre merluza de cola, indica que el pigKdurez.

reproductivo ocurri— en un periodo estrecho de

tiempo, especficamente durante la segup@glisis de la evoluci—n diaria de estadios de

guincena de agosto. Sin embargo, se pudo cuiidurez

parcialmente el pianis importante, ya que su

evoluci—n indigiue Zste comenz— a gestarse apgga este antlisis, la informaci—n a nivel del lanc

del 18 de agosté&sto estt se—alando que, ader agrupada por d'a considerata® siguientes

cuando el proceso reproductivo de merluza de asaalas de antlisis, la primera contempla toda el fre

como un todo, puede extenderse desde julideda PI, la segunda en base a ldsssibefinidas

septiembre, tal como se ha descrito en va#nsel punto4.2,y tercero en basel@s ca-ones

informes  pesqueros, la conformaci—n st®marine presentes encada suhiffeaizellasse

agregaciones reproductivas particulares, puedéu—Ila poporci—n diaria de peces en los

diferir en el espacio y en el tiempo, siendo Zstagigimtos estados de madurez (PE), dentro y fuera

duraci—n bastante estrechas o acotadas. del estratorespectivamente. El estimador de la
proporci—n de cada estado de madesez

No obstantefalta por precisar mejlarocurrencia ponderado por la CPUE, tal como se indica en las

y su variabilidad temporal entre perodeguaciones siguientes

reproductivos. Este celtimo aspecto resulta de vital

importancia pa mejorar las evaluaciones accesticas " E

de merluza de cola, en lo que se refiere a la PE_ = m
cobertura y per'odo en el cual realizar la evaluaci—n. "N E

La cobertura temporal ha sido uno de los aspectos ma
mis criticados pérnstet a).(2009, respecto de la

robustez yconfiabilidad de la evaluaci—n accestica BE,,, = s CPUE,
como indicador de abundancia, para la evaluaci—n Il CPUE,
de stock e indicador del status. gst ==t

Variaci—n espacial de los estadios de maﬁ@%‘z?é;m'ign: e?rgpa%rglgn 'dr;l%?oetsg;?lcc)ise de
avanzada (estados maduros y en desove) 1adu » mid -
ejemplares en estado de madurea los | lances

Se consider que los estadios de maduréfectuados el dBCPUE, Captura por unidad de
Omaduros y en desoveO son indicadores aprofiaiigzo en el diy CPUE, captura por unidad

para establecer el momento y lugar donde se réiigsfuerzo en el d'a dentro o fuera del estrato de

el desove. As’, para cadade pesca, se caleld antlisis.
proporci—n de peces maduros y en desove. Esta
proporci—fue ponderada por la CPU#e manera

gue el datorfial representa la frecuencia ponderada
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4. Resultados procesamiento de pescado y de empagque final pare
su exportaci—n, para ello estin programados par:

41  Aspectos generales operar en mareas que pueden durar de 30 a 45 d'a:
y mis. Dependiendo de la embarcaci—n, la dotaci—

411  Dintmica operativa de la fiota de estos barcos puede ser de 60 hasta alrededor d
100 personas. En general, son dos tujnes

Modalidad de operaci—n de los Barcos hieleros. operan 6 horas de trabajo por 6 de descanso,

manteniendo un ritmo constante de actividad en la

Un detalle diario de actividad por buquee planta. Durante un d’a de operaci—_n se realizan
entrega en élnexoC. Los seis (6) barcos hieler)@tré 3 'y 4 lances de pesca, sin embargo,
tuvieron como puerto base a Puerto ChacabManose_efectuar r_nﬂ;_s lances diarios, Zstos no s
donde desembarcaban la captura en cajas pl1if€gs debido da limitante en la tasa de
para movilizarlas a las plantas en tierra medigfggesamiento de la factora. Mis acen, el pescads
colosos. En ocasiones, algunos de los baffb&SPera en cubierta y en los pozos, experimenta
recalaron en Puerto Montt y €llu-n para estogn@ ripida aut—lisis lo que disminuye su
mismos efectos, trasladando la captura en camigigimiento al momento del procesamiento, luego

hasta la planta de procesamiento ubicada en lad@Rermaneces a 4 horas en cubierfafin de
Regi—n. disminuir este efecto indeseado, la captura es

mantenida con hielo I'quido.
Para mantener la actividad de las plantas en tierra, _ )
esta flota estt en constante movimiento entr&T& V€Z que la cubierta estt despejada y contandc
zona de pesca y el puet® desembarque. ErfOn marcas aceptables para la pesca, el patr—n inic
general, a comienzos de la pesca de investigd#i-DHEVO procedimiento de pesca, con la largada,
las mareas son cortas, comoenmente de dos 8%§%yv'f_ada teered. En este punto puede optar
no sobrepasando los tres d'as, en tanto qlEoraconcluw el procedimiento subiendo la red a

mediados y finales de septiembre, las mareas fiffgjgra o por mantenerla a la rastra hasta que el
mts prolongadas. personal de la factor'a haya casi desocupado el

pozo, momento apropiado para subir el pescado y

En los barcos hieleram se realiza una selecci-m@ntener as’ el ritmo deplanta.

de la pesca y dado que en las capturas de merluza _ .
de cola, la fauna acompa—ante es muy esgéﬁ’oducto gue entregan puede ser filete con piel

sobretodo durante el pleno per'odo de agrega@-SR Piel, minced (o pasta de pescado), HGT y
reproductiva, todo el pescado es dirigido bBprina de pescado (si disponen de la planta
eviscerar, mediante correas traragaras, a la harinera).

bodega refrigerada a 0¥%C grados, el que es . .

mantenido as’ hasta recalar en puerto y ASE? Anihssyevaluam—n de latomade
trasladado a la planta de la Empresa para su Mformac—n

{ miento. ) ) ..
procesamiento La evaluaci—n realizada de la actividechaleld

En general, las tripulaciones bordean las M@rmaci—n durante esta pesca de investigaci—i
personas que trabajan sin turnos. El personal&§&lta positivga quese conform— un grupo de
maniobra de cubierta, una vez desocupado,ldgervadores homogzneo, en cuanto a preparaci—

integra a trabajar en el parque de pesca y en bofiegfalrenamiento, se equiparon adecuadamente y
tuvieron una atenci—n log'stica permanente. Junto ¢

Modalidad de operaci—n de losBarcos ftbrica. ello, tuvieron una evaluaci—n constante de su
desempe—o0 y de la informaci—n entregada a su:

Estos barcos disponen de un parque de pesg@ervisores.

provisto de modernas maquinarias de
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Todo esto es importanggprque refleja que a la 761w 751w 73w
actividad de toma de informagisen ledi—la
relevancia que mereces decir el estrecho
seguimientalad, buscaba resguardar y evaluar la
calidad del dato que ingresa a los respectivos s

anilisis.

42 Antlisis biol—gico -pesquero s
Los antlisispresentados en esta secci—n se
realizaron considerando estratos que hemos
identificados de interZs para analizar la variabilidad s
espacial y temporal de los indicadoi@s—gico
pesqueros. Estos estratos espaciales se muestran en
la Figuraly cuya combinaci—n con los estratos

LT P . 47;s
temporales se indican en el cuadro siguiente: ‘ ~
76iW 75{W 74iW 73iW
ESTRATO TEMPORAL Figura 5. Posici—n de los lances durante la pesca de

ESTRATO ESPACIAL Agosto Septiembre investigaci—n 2005. Se indica el $rea de prospecci—n acoestic
Area total PI X X los puntos rojos corresponden a los lances de | frea
Area Guafo -Ipcen X X d inada: af O bl |
Area Guamblin X X enominada: grea Guaftpoen; los blancos al ¢rea
Area Sur Guamblin -Taitao X X Guamblh; y los amarillos al crea &wambl'nBTaitao.
Ca—on Guafo-Ipcen X X
Ca—on Guambl'n X X
Ca—n Norte Taitao X X

Tabla 7. Capturas (tons) por especie y mes durante la

. .. Pesca de investigaci—n 2005.
En laFigura5 se muestra la posici—n de los lances 9

efectuados en esta pesca de investigaci—IT, AGOSTO SEPTIEWBRE TOTAL

. . . ESPECIES tons % tons % tons %
—_ Merluza de cola 6.766,51 63,02 2.25387 20,99 9.020,38 84,01
IndICindOSta SUbirea y ca n CorrespondlenteMsrluzadsl sur 59,85 0,56 1.330,23 12,39 1.390,08 12,95
Cojinoba gris 73,30 0,68 29,06 0,27 102,36 0,95

Otras especies 25,71 0,24 32,56 0,30 58,27 0,54

Congrio dorado 34,09 0,32 23,65 0,22 57,74 0,54

Merluza de 3 aletas 29,41 0,27 5,14 0,05 34,55 0,32

Reineta 27,84 0,26 1,59 0,01 29,43 0,27
421 Captura Yy esfuerzo Br—tula 1,08 0,01 20,57 0,19 21,64 0,20
Cojinoba moteada 1,49 0,01 14,09 0,13 15,58 0,15

Raya 1,95 0,02 1,05 0,01 3,00 0,03

Pejejallo 112 0,01 0,18 0,00 1,30 0,01
4211 Captu ras Tollo comeen 091 0,01 028 0,00 119 0,01
Cojinoba porosa 0,89 0,01 0,00 0,00 0,89 0,01

Tollo de cachos 0,00 0,00 0,39 0,00 0,39 0,00

Chancharro 0,14 0,00 0,22 0,00 0,36 0,00

Alfonsino 0,07 0,00 0,10 0,00 0,17 0,00

42111 Capturas gIObales Pejerata 0,00 0,00 0,15 0,00 0,15 0,00
Besugo 0,00 0,00 0,07 0,00 0,07 0,00

Jibia 0,04 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00

La captura total en el frea de la pesca ;g 603 oo oo o  om  om
H H H H Cabrilla comeen 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00
investigci—n, alcanz— a una cifra part@/88 cuum 008 oo o o0 o003 000
. Merluza comecen 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
toneladas de |as Cuales Z@K) 8:0rresp0nd|— AToTAL 7.024,48 65,42 3.713,23 34,58 10.737,71 100,00

merluza de cole.02), el segundo recurso en
importancia fue la merluza del sur coB % dle la
captura total, lo que equivale 290 toneladas,
otras especiesstuvieron representadas s—Io en el
3% (Tablay).

4.2.1.1.2 Evoluci—n de las capturas diarias por
zona de pesca y ca—ones submarinos

Durante agosto ssapturaron 6.766,5 toneladas de

Respecto de merluza del sur, durante agost§'@@duza de cola, cugwoluci—diaria indica quen
capturaron 59,8 toneladas y en septiembre 1.33te&3mes se produjeron dos periodos de mixima

toneladas, equivalente a un 4,3% y 95,7%, del ¢8RfHra Kigura6). El primero entre el 5 y B,
capturado de este recurso. donde capturaroR.806 tequivalentes 8B8%del
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total y el segundo periode registr— durante leevelaun aporte diferencide ellosen el tiempo.
segunda quinceeatre eR0y el25con 3.958,t As’, dirante agosto lmayor'ade las capturas de
equivalentes dl7%del total, respectivameri®d  merluza de col@rovinierondel ca—nde Isla
septiembre se obsereh decrecimiento de lassuambl'n (4.786 toneladas), seguido @el—n
capturasle merluza de cafeigura6), con s—Ilo elGuafoblpoen1.826 toneladas) y una participaci—n
21% del totalcapturado en esta PI, equivalentesasi nula dela—n Norte de Taitao con solo 9,6
2.54 toneladas T@bla 7), de las cuale2.154 tonelada (Tabla8). En septiembre, las capturas
toneladas fueron capturadas en la primera quint&ases se reducen a un tercio de las obtenidas en e

y 100t en la segunda.

400
300

200

SUBAREA GUAFO-IPUN
C:1.8081t

B ﬂHanﬂn Hﬂ” ﬂﬂﬂ”ﬂﬂnn I

4-8 9-8 14-8 198 24-8 29-8

400
300
200

100

39

8-9

139 189

SUBAREA GUAMBLEM
C:5.570t

mes anterioy, la mayor parte de las capturas se
realizaron en ée—~n Norte de Taitao con 1.498
toneladas, seguido dgl—n d@uambl’'n con 29
toneladas y deb—n Guafolpcen con solo 4,6
toneladasT@bla8). As’, para el periodo de estudio,
existe una temporalidad clara en la concentraci—r
de las capturas y del esfuerzo de pesca, lo cual
guedaeflejadaclaramenten la evoluci—n diaria de

la capturay del esfuerzo a travZs del tiempo y del
espacio.

Tabla 8. Distribuci—n espag&mporal de las capturas
por subtrea y dentro y fuera de los ca—ones submarinos.

0 ZONA DE CA,iN
4-8 9-8 14-8 198 248 298 39 8-9 13-9 189
SUBGREAS CAPTURA DENTRO - FUERA - TOTAL
Agosto Septiembre Agosto Septiembre
1)
tons 1.825,5 4,6 41,6 0.1 1.871,8
% 20,2 0,1 05 0,0 20,8

SUBAREA GUAMBLEN-N. DE TAITAC
C:1.587t GUAFO-IPUN

400

CAPTURA (EN TONELADAS)

)
GUAMBLIN loq;ls 4.785,9 628,6 84,8 62,2 5.561,4
o

53,1 70 0,9 0,7 61,7
3)
200 GUAMBLIN tons 9,6 1.497,6 19,2 60,7 1.587,2
TAITAO % 0,1 16,6 0,2 0,7 17,6
100 TOTAL tons 6.620,9 2.130,8 145,6 123,0 9.020,4
% 734 23,6 16 14 100,0

300

(1) Ca—n submarino Guafo-lpcen
(2) Ca—n submarino Guambl'n
(3) Ca—n submarino Norte de Taitao

4-8 9-8 14-8 198 24-8 29-8 39 8-9

400 AREA TOTAL

Comose la se—aladoas capturas de merluza de

cola efectuadasn el freale estudio durante el

perodo de la Pesca de Investigaalcanz-a

9020 toneladaslo que representa el 21% de la

capturas registrada durante el a—o0 2005 en la

Unidad de Pesquera-Xll regioneg42.968 f)

Figura 6. Evoluci—n diaria de las capturas por Subire’g‘ss’/' _en agosto se capturaron 6'66?’5 toneladas y er
crea total. septiembre .242,7 toneladasquivalente al

15,7% y 5,2% de lo desembarchalante el 2005,

Como ya se sabaes mayores aportes a las capturaspectivamente

mensuales provienen de los ca—ones submarinos

presentes eal frea de estudi®e hadividido el

frea de la Plen tres subiaxeatendiendo a la

concentraci—n del esfuerzo de pesca (criterio

espacial) de manera que en cada @iastgied—

incluido un ca—submarino. El antlisis de las

capturas efectuadas en los ca—sobmarinos

14-8 19-8 24-8 29-8 39 8-9
FECHA (d'as)

® De acuerdo con SUBPESCA, se trata de una cifra
preliminar obtenida al 20 noviembre de 2005, sujeta
a revisi—n.
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4212 Esfuerzo El esfuerzo de pestmal diario, medid@n horas
de arrastreresenta periodos altos y bajus\&s
4.2.1.2.1  Esfuerzo global de los d'as al igual que el esfuerzo medido en
El | de | f d | merade lancesHgura8). La relaci—n entre
noemero fotal de lances efectuados por 1a LR, ¢ medidas del esfuerzo es ,liceal un

participante en la zona comprendida entre Jos <0 05Fiqurad). en cambita duraci—n
paralelos 437:44,170 LS y 47/ LS y entre g I5OI c)tlapno’ p%esgent—)’ una tendencia definida a

agosto y el 30 de septiembre de 2005, f@&3de avZs de los d'ase=2 642606 >0
lances(Tabla 9). En agosto se efectuaron 51 lcanzando un vafc() (p ro.m ediel 2 gorgs co’r(l)ﬁun
lancesde los cuales 48%fan realizados en lo or esttndar de 0,1468s dec,:irlos pickdel

ceptiombrase realizaron 300 lands los cuales SSUCZ0 Obsenvados enflguras, medids en
P hqyas de arrastre, tienen una mayor correlaci—n cot

263 se efectuaron al interior de los ca—ones Y, 3/ merg de lances efectuguson la duraci—n
fuera de ellosTébla9). La evoluci—n diaria d e 7stas

nomero @ lancesmuestrados periodos de
intensificaci—n, el primero entre el 5 y el 20 de
agosto con 15 lané#a en promediy el segundo o
entre el 2%le agosty 1 de septiemhrdonde se /\ / ‘
sobrepas-en algunos caso®s 30 lances/d’a /‘ |

N
&

Posteriomente, se observaun pelodo de ‘

declinaci—n debenero de lances diarios, para \/\ |
A,
* V|

ESFUERZO (hr_arr)

desaparecerdefinitivamente hacia el 26 de

septiembreFiguray).
Tabla 9. Distribuci—n espad¢&mporal de los lances o ...
realizados durante pesca de investigaci—n de merluza de oia
cola por subtrea de pesca y por ca—n submarino. Figura 8. Variaci—n diardel esfuerzo de pesca en el frea de
estudio.
ZONA DE CA,IN
DENTRO FUERA
SUBGREAS LANCES Agosto Septiembre Agosto Septiembre TOTAL
1)
NYa 117 2 3 1 123
GUAFO-IPUN % 14,4 0,2 04 01 15,1 50 R?=07204
GUAMBLIN N 363 ° 89 20 13 485 oo s 9540015
% 44,6 10,9 25 16 59,7
3)
GUAMBLIN N 5 ’ 172 5 23 205 307

TAITAO % 0,6 21,2 0,6 238 252
D
TOTAL NYa 485 263 28 37 813
% 59,7 323 3.4 4.6 100,0

Esfuerzo (hr_arr)

i
o
L

(1) Ca—n submarino Guafo-lpcen
(2) Ca—n submarino Guambl'n
(3) Ca—n submarino Norte de Taitao

Agosto Septiembre

-10 7

T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Esfuerzo (# lances)

Figura 9. Relaci—n entre el naemero de lances y su duraci—n.

30

20

ESFUERZO(# lances)

4.2.1.2.2 Evoluci—n del esfuerzo diario por zona de
pescay ca—ones submarinos

0

135 7 9111315171921 232527 29 3;; 35 7 9111315171921 23252729 31 En |a SUbirea Guaﬁ Ipmn’ se reallzaron 123
Figura 7. Evoluci—n diaria aeemerde lances efectuados larces (15%), de los cuales pricticamente todos
durante agosto y septiembre en el frea de estudio. ocurrieron en agosto. En la subtrea Guambl'n se
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efectuarod85 lance0%), donde el 47% de elloscurrieron en los ca—ones submarinos vy
se realiz— en agosto y el 13% en septiempbreipalmente en el ca—n submarino de
Finalmente en la subfrea Sur Guashbitaose Guambl'n. Para esta trea se olvsdospendos
efectuaron 205 lances (25%), de los cuales 13%edatensificaci—n del esfuerzo de pesca (Nr. de
ellos fueromealizadogn septiembre ye 10 en lances), el primercl® de agosty el segundo

agostqTabla9).

76i{W 75|W 74,W 73iwW

44is T 44iS

45iS 1SN 45iS

47is . ; AN 47

76{W 75iW 74W 73iW

entre 24 de agosto y el 1 de septiembre, con un
numero mayor a 15 lances diaRagi(all).

4.2.1.2.3 Rendimiento nominal (CPUE)

La captura por unidad de esfuerzo global durante la
Pesca de investigaci—n fluctu— entre 0 y 2f
tons/hr_arr Figural?). A travZs de los d'as se

observ— una alta variabilidad en este indicador cor
una serie de picos importantes para el periodo de
estudio (3 en agosto y 2 en septiembre). En agosto,
el primer £k de CPUE se observ— entre los d’'as 7
y 10, el segundo entre el 12 y 19 de agosto y el
tercero entre el 21 y 30 de agosto. Creemos que
estos picos esttn asociados al ingreso y desove di
varios contingentes. Es decir, pensamos que no
todos los peces deaoval mismo tiempo sino que

lo hacen agrupados secuencialmente. Esto tiene st
respaldo en la sincron’a observada entre la CPUE y
la abundancia de individuos en estado maduros
avanzados, derivados del seguimiento diario de

Figura 10 Posici—n de los lances durante la pesca dedichos estados de madurez.
investigaci—n 2005. Se indica en rojo los lancessealizado

los ca—ones submarinos y en blanco en el talud.

Agosto l Septiembre

30 Sub! rea Guafo - Ipin

N =120
15 I
0 il I |

Agosto Septiembre

N =383 Sub! rea Guamblin

N =102

. bt

Agosto } Septiembre

30 Sub! rea Sur Guamblin - Taitao

NG mero de lances

N =195

" I 'llllllllllll.l"lll‘h"r.‘w‘w‘r‘r
O~ T T T T PP T T I T T I T T T T T T T T T T rriTT

1357 91113151719212325272931 1 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29 31
Dia

Agosto Septiembre

CPUE (tons/hr_arr)

/j\/‘{\ »

[ s N N S N S S N N SRR SN
1357 91113151719212325272931 1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31
Dia

Figur a 12. Variaci—n diaria de la CPUE en el frea de
estudio.

El comportamiento a nivel global de la CPUE, es

Figura 11 Evoluci—n diaria del ncemero de lances de pes@§fdf Para toda el frea a una escala dsdria,

subtrea.

marcadamente influenciada fa® rendimientos
obtenidosen elca—rsubmano de Guambl'n

Tal como se aprecia erFiguralQ la mayor'a de durante agosto ypara septiembre por los
los lances efectuados en cada subirea de pesca



rendimientos deb——saubmarindNorte deTaitao 4.2.2

(Figura13.
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Figura 13 Variaci—n diaria de la CPUE en los ca—ones

A nivel de losa—onessubmarinos se observan
abunas CPUE mayores, que las obtenidas a nive
global, debido a que esta celtima representa al nivel
promedio de rendimientos del trea totahbiZn

es importante destacar, la alta variabilidaok de T°

Dia

submarinos del freaaftudio.

Composic—n detalla s delacaptura

4.2.2.1 Estruc tura de tallas de las capturas

La estructura de tallas glodal la captura de
merluza de cola indica una representembustia

de los peces adulthrayores o iguales a 55 cm)
como era de esperarFigura 195. Esta
represataci—n dsvemente menalurante el mes

de agostorespecto de septiembre, donde el
porcentaje de peces sobre la talla de primera
madurez alcanz— el 883% y 91,5%,
respectivamenteéste hecho se muestra claramente
en la Figura 16 correspondiente a la captura
acumuladaNo obstante durante, septiembre se
observa una mayor proporci—n relativa de peces
entre los 25%0 cm.

Agosto Agosto

200000

150000

100000

50000

rendimientos de pesca entre d'as y al interior del e

01

(entre lances de un mismo d'a) con CPUE miyy
peque—-as y otras extremadamente grandes,
principalmente durante el periodo de miximd
actividad reproductiva (10 a 30 de agosto) en..e

Frecuencia absoluta

200000

150000

ca—n de Guambl'n y entre el 1 y 14 de septiembre

en el ca—n Norte Taitaig(rald).

MES: 8 | MES: 9
t
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o
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MES: 8 | MES: 9
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100000
50000
0!

25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103

0.000

25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103

Talla (cm)

Figura 15 Distribuci—n de frecuencia de talla de la captura de
merluza deola durante la Pl, en toda el frea de estudio.

Talla (cm)

Acen cuando existen estas diferencias, la talla
promedio de la captura se mantiene con una
variabilidad diaria en torno a los 70 cm durante
todo el periodo que dur— laRfjral?). Una
mayor variabilidad diaria se observa en el peso
promedio de los peces capturados, mostrando
ademis una leve tendencia a disminuir hacia fines
del periodo de mixima concentraci—n reproductiva.
Esta disminuci—n comienza a detectarse a partir de
15 de agosto, aproximadameritigu(a 17), y

Figura 14 Variaci—n diaria de la CPUE en los ca-onespropablemente este asociada al proceso de desove

submarinos del frea de estudio.

ya que la talla promedio se mantiene constante.
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100%.

gue en le trea total se mantuvo acedk los 70
cm Figural9. En cambio el peso promedio
present— una mayor variabilidad con una leve

insinuaci—n a la baja hacia fines de &gosta (

Agosto Septiembre

90% — Agosto
= Septiembre

Guafo - Ipa n Guafo - Ipi n
20000

1
1
1
1

************************* : 10000 |
10%{$7IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII :
! '

0% o

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Talla (cm) Agosto

Guamblin Guamblin
[~ 20000
||I | [~ 10000

Agosto Septiembre

adso\ uta
D

Figura 16 Distribuci—n de frecuencia de tallas acumulada
merluza de cola en toda el frea de estudio, por mes.

cuenci

Fre

Otro aspecto, no bien reportado y derivado de..
observaciones directas del contenido estomacal ge]

peces en estado de madurez avanzada y en proces NMWW

de evacuaci—n gamZtica, indican una abstinencig®®« « ==« s v 5w oo 0w
alimentar’a. As’, los peces para suplir las demarntdtasa 18 Distribuci—n de talla de la captura de merluza de
de energa, principalmente durante la etapa final del cola durante la PI 2005, por rea.

proceso reproductivo, har'an uso de sus reservas de
grasas, perdiendo peso de manera indepen
del desove mismo

AGOSTO SEPTIEMBRE

dfntEn el creaGuambl'n se observa una mayor
variabilidad entre agosto y septiembre en el
. ] rango y presencia de petesiores a 70 cm
NI e AN En septiembre se obsanun aumento del
rango de la distribuci—n de talla,
incorporindose principalmente peces bajo los
, , , , , ‘ ‘ 35 cm. Durante este mes tambiZn se registr—

Talla promedio (cm)

’ * ° o * * ? una disminuci—n mayor de los ejemplares entre
50 y 70 cm respecto de los ejemplares de
2e{ /| \ p ) s tama—os mayo_rd§@ura18).Estas situaciones,
\ v\ \]\ A q@q\%/\ Y sin embargo tiene poco efecto sobre la talla

promedio de la captufagural9), no as’ en el
peso donde se observa una disminuci—n,
. “ - s . - M aunque leve, hacia el finde agosto y

) septiembremigura20).

Figura 17 Variaci—n diaria de la talla y peso promedio de la

merluza de cola en el frea total por mes .
P ¥ En el frea Suambl'ATaitao,s1e tenemos

estructura de tama—os para septiembre y Zsta
. presenta un rango similar a las demits freas
El antlisis de la estructura de talla de la captura Principalmente a la ocurrida en el trea Isla
subzreas indica lo siguiente: Gudo -Ipoen, durantegosto (Figural18. Al

igual que en los otros sectdeetalla promedio
En el Jrea Isla Gualtipcen la estructura de resenta el mismo comportamiento estable en

tama—os se presenta robusta con una baja presem%\mo a los 70 crfiigural9, pero con mayor

de ejemplares menores a 55 cm y en especial bajo,_ . _, .. - -
los 50 cm de longitud totelgural8). El antlisis ?g'a:)b;ﬁ:gi Or:]aecsla C;‘(lenes egg;ig}gﬂgﬁ %ueando

diario de la talla promedio indica que esta al igual merluza de cola suffieron una merma
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importante. El peso promedio presenta una

Agosto

clara tendencia a disminuir hacia fines de& Caton Submarino Guslo
septiembre, presentando tambiZn una alta-
varidilidad entre d’afigura20). O,ML
g Agosto
Agosto g ‘ F 20000
80 - - \ij g Cafon Submarino Guambin
07 - ‘ g | | F 10000
40 Guafo - Ipi n E
20 ‘ - o
o Agosto Septiembre
Aosto L 20000 5 ‘
2 NN S W@”\/‘/r\/’ 80 Cafon Submarino Norte Taitao
% Guamblin : jz 10000 7
g
P> T ————————— —
" Agosto . . . . Talla (cm)
%] ‘—wa}—ﬂ)»\/ Figura 21 Distribuci—n de talla de la captura de merluza de
N o o Tt cola durante la P1 2005, por ca—n submarino
ZZ ] , . , | . , , Agosto Septiembre
0 10 20 30 0 10 20 30 g [//\N{/\A
Dia 60 -

Figura 19 Variaci—n diaria de la talla promedio de la merluza
de cola en el subirea total por mes.

20

Cafon Submarino Guafo

0

Agosto ‘

antlisis mis fino, a nivel de los ca—ones
submarinos psentes en el frea de estudio, incgica
gue las estructuras tallas de ellos predominan &n

a

T Y/W*J‘ RN N

Cafon Submarino Guamblin

r 80

r 60

r 40

r 20

estructura del frea al cual pertenecen. Es deci

-

como la captura de merluza de cola se realiz— e NN
principalmente en estos accidentes geogrificas o Submarno Nore Taiao

submarinos, su estructura predomina, de manera

que no se aprecian diferencias significativas entresla~ « o o 0 o -

Dia

estructura derivada del ca—ny la de dtiguem ( Figura 22 variaci—n diaria de latatbmedio de la merluza
21). Esta situaci—n tambiZn repercute en la talla y de cola en los ca—ones submarinos por mes.

peso promedio. De manera questaléncia de la
talla y peso promedio es la misma que la descrit

Agosto

. - I
para el frea respectivgra22y Figura23). 2]/ \\ A afon submatino Guelo
7 -
~ ~
058 -~
0.4
Agosto
JT— 0.0
12 . Guafo - Ipt n
v - ;-‘a Agosto
087 o =
o] % " \ o ) y Cafbn Submarino Guamblin 12
- £ \ \\ \r/\(/ \ - e )
5 5 5
0.0 5 _L; \/L \ 08
o
8
Agosto . $ o4
- Guamblin
5 A
2 - - f F12 X
z \/’\/ \/\“f AN NN *°
E / o8 Agosto Septiembre
s
5 [ o4 12 4 Cafon Submarino Norte Taitao A
o0 RN /*\/\‘\ ]
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Agosto ‘ ‘/
124 Sur Guamblin - Taitao 047
08 \An/ \/v\/\ /\ \ / 0.0 T T T T T T
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Figura 20 Variaci—n diaria del pesor@dio de la merluza
de cola en el subirea total por mes.
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Figura 23Variaci—n diaria del peso promedio de la merluza
de cola por ca—~n submarino y mes.



4222  Proporci—n sexual con 1.390 toneladas y 13% de aporte total. El resto
_ de las especies capturadas (22) significan s—Io

La proporci—n sexdallas capturas de meridea 394 de la captura total. Las mayores capturas de

colaen el frea de la, Presenta dos periodos. Efnerluza de cola se registraron en la zona de

primero desde el 5 al 21 de agosto cuand@lgmbln (45,4%) durante agosto de 2005,

proporci—n de hembeasnayor y el otro entre 22mjentras que la merluza del sur se captur—

de agosto al 19 de septiembre donde la proporgyinBipalmente en la zor@uanbl'n - Taitao

de machos fue marcadamente supi@Iré24). durante septiembre con 1.152 toneladas y 10,7%

Esta situaci—tambiZrocurre a nivel de subreasgigura2s). Cabe se—alar queagnsto la merluza

ca—ones. Elasubirea GuafdeEndel 5al24 de del sur se encuentra en per’odo de veda

agosto, hubo un predominio de hembEas la reproductiva, por lo que Igmtrones de pesca

subireaGuambln es posible distinguir tregvitan su capturamunte e mes.

periodos, el primero desde @l 20 agosto con el

predomino de hemlgael segundo desde 20 al 6

de septiembre con predominio de los machos y

finalmente entre el 7 al 13 de septiembre donde I ‘ I ‘

SUBGREA GUAFO-IPoN

vuelve a detectarse un mayor proporci—n de =
hembras. En la subfi®@ar Guambl'n Taitao, la
informaci—n disponible entre el 31 de agosto y 19
de septiembre muestra una clara y fuerte
predominancia de los maches alrededor del
90% (Figura 24). Esta mayor proporci—n de
machos durante la etapa de -gesbveen hs
capturagouede explicarse porque los maclses
mantienenagrupadoen el lugar de deso¥n
cambiolas hembragon unacondici—n f'SICA MUY & “ue wo towo w0 oo om0 ser oo 10y 1o
disminuidaluego del desoverespecto de los
machosse dispersan hacia aguas mis profandds .
alimentarse

BHEMBRAS
BEMACHOS

-ago  4-sep  O-sep  ld-sep  19-se

]

SUBGREA GUAMBLEN

SUBGREA GUAMBLEN-TAITAO

‘CUENCI

50%

423 Com posic—n de especies de la e
captura

4.2.3.1 Proporci—n de especies en la captura

La captura total (10.738 tonelpdasesta pesca de
investigaci-—astuvo constituida p@4 especies. FECHAS (@29

Sin embargo, y como es de esperar, merluza dgura 24 Evoluci—n de la proporci—n de sexos, en las
cola la especie objetivo, fuedae registr— elcapturas de merluza de cola durante la pesca de investigaci—r
mayor aporte a la capttwsal en peso comn 84

%, equivalente a 9.020 toneladasblé 1D La

segunda especie en importancia fue merluza del sur
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Tabla 10 Composici—n espec’fica de la captura obtenida dapasta de investigaci—n de merluza de cola 2005. Por
¢creade pesca y mes. Valores ordenados segoen su apoaigardass(en toneladas).

ESPECIES GUAFO-IPON GUAMBLEN NORTE DE TAITAO TOTAL
AGO % SEP % AGO % SEP % |AGO % SEP % AGO % SEP % AGO-SEP %
Merluza de cola 1867,1 17,388 4,6 0,043| 4870,6 45,360 690,9 6,434 (28,8 0,268 1558,4 14,513 6766,5 63,016 2253,9 20,990 9020,4 84,007
Merluza del sur 3,7 0,034 11,5 0,107| 50,2 0,467 166,8 1,553| 6,0 0,056 1151,9 10,728 | 59,8 0,557 1330,2 12,388 1390,1 12,946
ICojinoba gris 0,0 0,000 2,1 0,019 729 0,679 24,0 0,224| 0,3 0,003 3,0 0,028 73,3 0,683 29,1 0,271 102,4 0,953
Otras especies 0,1 0,001| 14,4 0,134 45 0,042|11,3 0,105 28,0 0,261 25,7 0,239 32,6 0,303 58,3 0,543
ICongrio dorado 0,4 0,004 11 0,010 31,6 0,294 17,3 0,161| 2,1 0,020 52 0,049 34,1 0,318 23,7 0,220 57,7 0,538
Merluza de 3 aletas 23,1 0,215 5,0 0,047| 6,4 0,059 0,1 0,001 29,4 0,274 51 0,048 34,5 0,322
Reineta 26,2 0,244 0,1 0,001 1,5 0,014 15 0,014| 0,1 0,001 0,1 0,001 27,8 0,259 1,6 0,015 29,4 0,274
Br—tula 0,1 0,000 0,8 0,008 0,3 0,002 0,3 0,002 20,3 0,189 1,1 0,010 20,6 0,192 21,6 0,202
ICojinoba moteada 0,1 0,001 0,1 0,001 0,6 0,006 11,2 0,104| 0,8 0,008 2,8 0,026 1,5 0,014 14,1 0,131 15,6 0,145
Raya 0,2 0,002 1,9 0,018 0,55 0,004| 0,1 0,001 0,4 0,003 2,0 0,018 1,1 0,010 3,0 0,028
Pejejallo 0,0 0,000 0,4 0,004 0,2 0,001| 0,7 0,007 1,1 0,010 0,2 0,002 1,3 0,012
ITollo comeaen 0,2 0,002 0,3 0,003| 0,7 0,007 0,9 0,008 0,3 0,003 1,2 0,011
ICojinoba porosa 0,9 0,008 0,9 0,008 0,9 0,008
Tollo de cachos 0,4 0,004 0,4 0,004 0,4 0,004
IChancharro 0,0 0,000 0,1 0,001 0,1 0,001| 0,0 0,000 0,1 0,001 0,1 0,001 0,2 0,002 0,4 0,003
|Alfonsino 0,0 0,000 0,1 0,001 0,1 0,001 0,1 0,001 0,1 0,001 0,2 0,002
Pejerata 0,2 0,001 0,2 0,001 0,2 0,001
Besugo 0,1 0,001 0,1 0,001 0,1 0,001
Jibia 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000
Raya volant'’n 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000
Pez globo 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000
ICabrilla comaen 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000
ICalamar 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000
Merluza comoen 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000
[TOTAL 1898 17,7 20 0,19 | 5069 472 923 8,6 58 0,5 2771 25,8 7024 65,4 3713 34,6 10738 100,0
6000 - D Merluza de cola  BMerluzadel sur O Otras especies ObJethO (merluza de COB‘) Ia Captu r@l’Od ucto
so0 |  GUAFO-IoN GUAMBLEN | GUAMBLIN- TATTAO de laselectividad del arte de pesca, la disponibilidad
_ 4000 { y la intencionalidad al momento de realizar los
<
£ 3000 lances de pesca
<
© 2000 4
1000 Tabla 11 Diversidad de Shanndeaver obtenidos de las
o S Capturas por subtrea y mes
AGO SEP AGO SEP AGO SEP
AREAS DEPESCA Muestra NYa sp. Captura H H'M$x Uniformidad  Dominancia
. . . . . (toneladas)
Figura 25 Distribuci—n espacial y temporal de la captiui@ewenrgoso 7 9751 012 2807 00% 0%
(en toneladas) durante la pesca de investigaci—n. Se d&stgeg 3 1995 L5 87 048 052
. Guambl'n Agosto 18 5069.42 0.331 4.17 0.079 0.921
merluza de COla y merluza del sur y el reStO deemc Guambl'n Septiembre 14 922.54 1191 3.807 0.313 0.687
(o{0) nJ unto. Sur Guambl'n-Taitao Agosto 13 5756  2.177 37 0.588 0.412
Sur Guambl'n-Taitao Septiembre 15 2770.73 1.156 3.907 0.296 0.704

4.23.2  endices de diversida d de las capturas Tabla 12 Comparaci—n de la dominancia numZrica por

Los resultados del antlisis de diversidad muestran subtreay mes

gue en la subfr&uambl'nen @osto se present cub Agosto MeSSeptiembre
. . . L ubarea

la mayor riqueza de especies (18), mientras qUedR o 0552 552

menor riquezase manifesten el subfrea de Guambin 0.921 0.687

Guafoelpoa en gosto. Por otro lado, la suba Sur Guamblin - Taitao 0.412 0.704

Sur GuambliTaitao es la que presenta la mayor - -
uniformidad o menor dominancia numZric .l, antlisis de Sobreposici—n _de Homurre
mientras  que las mag® dominancias 9"UPO aI1 800_/0 en el cual se considerajeeaubur
corresponden @asto en las subir&safolpoa  CUambl'ATaitao  en septiembre,  la subirea
y Guambl'y en tanto que en la subfrea del Sgif@mblnen agostoy septiembre yia subirea
Guambl'RTaitaola mayor dominancia se produjgUaielPoe enagosto {abla 13 Figura2f). Esto

en septiembrerébla 1y Tabla 1P En tZrminos significa que la estructdeala comunidad de peces

generales la alta dominancia numZrica en agosty'€ tre;da porl la fflota pesqwaserlnejante en
producto de la alta abundancia de la espHBie523% en la forma en que las especies
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principales aportan a la diversidad o a la estruetara Resultados para los objetivos

jerfrquicade lacomunidad de peces presentes

Espec’ficamente en este caso, papste relativo 4.2.4.1  Objetivo 1 : Estimar la abundangia del
a la diversidad de la comunidad de peces stock ~desovante por el mZtodo

muestreada por el artepdscala merluza de cola hidroaccestico en la zona de agregaci—n
es la predominante cam apote de un 78%, reproductiva durante la temporada

. 2005, con Znfasis especial en el
segtdo por la merluza del sur ggjgTablal4). seguimiento de la abundancia en el

1o o8 0 04 o2 0 ca—n submarino localizado al sur de
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Isla Guambl'n .

Sur blin-Taitao Agosto

42411 Estimaci—n hidroaccestica de la
abundancia y biomasa desovante

Guafo-lpun Agosto

i) Estimados promedio

Guamblin Agosto

Las estimaciones de biomasa y abundancia de
merluza de cola por intervalo de #8rhel e—n
de Guambl'n mostraron una curva de tendencia
decreciente, con un miximo estimado de 95.800
: : : . ton = 27% (CV), el 18e agosto, y un m’nimo
“ " estimado de s—lo 5.050 ton + 48%(CV), el d'a 1j de
septiembre Higura 27). Cierta estabilidad fue
observada entre el 12 y el 22 de ag@dita(1h
Para @tho per'odo, y bajo el supuesto que existe un
pulso cenico de desove, sin recambio, se obtuvo un
promedio de abundancia de 59,3 millones £ 13%

Tabla 13 Agrupaciones obtenidas por el mZtodo de (CV) de individuos, equivalentes a 69.200 ton +
Agrupaci—n Promedio AritmZtico No Ponderado 11@,3% (CV) de biomasa

(UPGMA), de la matriz de Sobreposici—n de Horn, ent
subitrey mes de operaci—n de la flota.

Guamblin Septiembre

L
|
|
T
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Sur Guamblin-Taitao Septiembre |

|

|

T

1.0 8 0.6 0.4
Indice de Similitud de Sobreposici—n de Horn

Figura 26 Agrupaciones obtenidas de la matriz de

sobreposici—n de Hor

Nombre Uni—n entre Nivel 100.000+

Uni—n b 4 O22
= 90.000- N Os
u7 Guafo-Ipcen Agosto - Guamblin Agosto 0.97 — Y N
us Guambl'n Septiembre - Sur Guamblin-Taitao Septiembre | 0.929 80.000+ AN a X Total
U9 u7 - us 0.823 70.000 ’ ) !
u10 Sur Guambl'n-Taitao Agosto - U9 0.76 60.0004
Ull Guafo-Ipcen Septiembre - uU10 0.64

50.0004
40.0004

masa estimada (ton

30.0004

. . . .2
Tabla 14 Aportes de las principales especies que constituyef’™]
el grupo con semejante estructura comunitaria al nivel de 80% | oL :
de sobreposici—n de Horn. 12/08 14/08 16/08 18/08 20/08 22/08 26/08 28/08 30/08 01/09 03/09

Intervalo de tiempo (48 h)

Especie Valor Acumulado Figura 27. Biomasa eshada de merluza de cola em-elen
Merluza de cola 0,7956 0,7956 de Guambl'n entre el 12 de agosto y el 3 de septiembre de
Merluza del sur 00577 08533 2005Antlisis efectuado en intervalos discretos d€A8ds
estratos 1, 2.1 y 5 no se observ— ecotrazos confirmados de la
En los ptrrafoprecedentes, se corrobora la alta especie objetivo

eficiencia de la flota arrastrera de media agua para
capturar manka de cola, en las freas de pesca = . _
estudiadas, sin vulnerar significatinmetras ) Variabilidad espacial y temporal

especies de peces. En especial, aquetigida De acuerdo a los resultados obtenidos, un 94% de
con veda reproductiva como la merluza del sur. | abundancia y biomasa de merluza cola en el Fre:
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se habr'a concentrado en los estratos 4 y 3, dglecentroide de distribuci-desde el estrato 4
corresponden al saco del—e-n de Guambl'rhacia el oeste, ocupando posteriormente el estrato
(Tabla 16Figura28 ). El anflisis secuencial de & para luego dispersarse, especialmente, a partir de
biomasa estimada por estrato e intervalo de tie@$pde agostéigura2g ).

(Tabla 1% mostr— un desplazamiento progresivo

Tabla 15 Evoluci—n temporal deédstimados de biomasa y abundancia del stock desovantedelmeola en el frea de
estudio, por intervalo de antlisis (2B8dr)deP(MC)=Probabilidad de presencia de merluza de cola edaide eltlisis; A=
frea prospectada; =frea efectivastiodci—n del stock

creade

Intervalo Inferencia 10 C\MH S Abundancia Biomasa

(48 hrs) (Krf) p(MC) (Km?) (m m? CV(S) (1€ ind) V(N) (ton) V(B)
12-08-2005 412 0,292 120 0,07 6300 0,41 68,8 0.41 66.8
14-08-2005 1504 0,047 70 0,10 7200 0,37 52,7 0.37 62.0
16-08-2005 1287 0,070 90 0,08 3800 0,33 46,1 0.33 55.7
18-08-2005 1287 0,085 110 0,08 4200 0,28 73,0 0.28 95.8
20-08-2005 1287 0,101 130 0,05 3000 0,32 47,6 0.32 54.1
22-08-2005 972 0,371 360 0,02 3100 0,32 67,4 0.32 80.8
24-08-2005 1504 0,027 40 0,08 5900 0,68 9,5 0.68 12.6
26-08-2005 1287 0,054 70 0,10 4500 0,37 45,0 0.37 48.2
28-08-2005 1504 0,027 40 0,14 3100 0,38 29,4 0.38 37.6
30-08-2005 1287 0,023 30 0,09 1400 0,43 7,6 0.43 9.8
01-09-2005 1504 0,060 90 0,02 1000 0,56 4,0 0.56 51

Tabla 16 Biomasa desovante de merluza de cola (ton) ES posible prever tambiZn un efecto relevante de
estimada para el ca—n de Guambl'n segcen estrato e infgyalgupuestos empleados acerca de la tasa de
temporal de antlisis, entre el 12 de agosto y el 1 de septiggpmbio del pool de reproductores. Si en vez de

de 2005. Valor promedior@sponde al conjunto de un pulso cenico, sin recambio, se aceptara la

intervalos destacados en gris . . S L]
g hip—tesis de pulsos independientes en los estratos

Intervalc ESTRATOS H ; ’

@sh) 1 T35 3 3 — = Y 4 la biomasa mgedla aumentara de 69.200 a
120805 15800 510C s680 102.000 ton, es decir, en cerca de un Bakka(
140805 O 0 o} 0 620C 0 620C 1@

16-08-05 0 0 3.00C 52.60 0 55.60

18-08-05 0 0 31.000 64.90 0 95.90 H ; <~

200805 0 A 00 o sa00 Aungue no se cuenta con eV|der_10|a suficiente para
220805 0 56.90 23.90 0 80.80 aceptar o rechazar la hip—tesis de pulso cenicc
240805 O 0 0 12.60! Q 0 12.60 H H H ; ;

560805 o resolERD 0 o 4s20 €Xisten dos piezas de evidencia que sugieren una
280805 0 0 0 37.60 0 0 3760 Secuencia espacial de la actividad reproductiva y
300805 0 G 9.80( Q 0 9.80( ; H H

ol0s0s 0 o ¢ s10 o o sio resaltan la pertinencia de evaluar si eventos
Promedio 0 8.30 36.10 57.60 0 10200¢ independiente de desove pudieran estar ocurriendo

en ambos estratos. Esta evidencia proviene del
aﬁglisis del dice gonadosomitico y de la

A lo largo del perodo de estudio, existi—
9 P ud XISt g,stéyctura de tallas.

diferencia de casi 20 veces entre el miximo
m’nimo valor de biomasa calculada por intervaldztieel caso del IGS, las tendencias de los estratos 2
48 h Figura27). Acen restringiendo este andlisisy 4 fueron similares, mostrando cierta convergencia
per'odo con mayores 'ndices gonadosomiticoshé8ia un miximo IGS (hembras) alrededorldel 8

22 de agosto), se mantiene una diferencia del d@%agosto, sin se—ales evidentes de picos
entre el mayor y menor estimado del per'odo. Esteundarios Figura 29. Sin perjuicio de esta
variabilidad sugiere un importante efecto del nteedencia general, diferencias significativas e
de ajuste temporal entre el crucero de evaluacinvensas del IGS promedio entre estos estratos,
la dinfmica reproductiva del recurso. encontradas en los d’'as 10 y 18 de agagtma(

29 sugieren un desfase temporal, que es
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consi

estimada

stente con

las tendencias de

accesticamente 'y la

la biomasa
CPUE.

Desafortunadamente, la discontinuidad existente en

la serie de datos biol—gicos del estrato 3, no permite
estimar y comparar la IGS media de este estrato, en
el intervalo de mayor interZs, los d’as 12, 14 y 16 de

agosto.
12 16
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Figura 28 Distribuci—n espacial de la densidad accestican (®R)estimda para merluza de cola efaelen de Guambl'n.
Integranes cada 48 horas identificadas por la fecha de inicio del inteesponctientes a agosto802 y septiembre (1, 3)



; total estimada de los estrato Ill y Fig@ra30.
" —=— s Estos per'odos correspondieron allas 1218 de
" agosto, en el Estrato IV y-28 de agosto en el
3w Estrato III.
HE
6
4 42.4.1.2 Batimetray topograf'a del ca—n
2 submarino de Guambl'n
3u|—27 Jul-31Ago-04 Ago-08 Ago-12 Ago-16 Ago-20 Ago-24 AgcSep-01 Sep-05 Sep . . .
Fecha Como se puede apregctan la informaci—n de los
Figura 29 Evoluci—n temporal del arco seno del 'ndicee_CosondaSF(gura 31, S_e_ pu_do defin bastante
gonadosomitico de hembras de merluzalaie los bien la forma y ramificaciones del Ca—mn de
estratos 3 y 4 del-e—n de Guambl'n. Barras de error Guambl'n, tambiZn se mejorbastante la
corresponden a error esttndar resoluci—n de los otros dos ca—ones, pero producto

de la cantidad de registros y distancia entre los
tracks de navegaci-wresoluci—n es menor a la
e del @——de Guambl'n. Otro punto importante de
notar, es lo angosto y alargado del Ca—n de
Guambl'n, en comparaci—n con los otros dos
N ca—ones. Al igual que los ca—ones, la plataforma y el
ra

@
=}

u
Q

IS
=)

w
=]

talud continental tambiZn son bien resueltos en los
sectoresle mayor trfsto de las embarcaciones.
HH Mostrando que entre el ca—Gdambl’ny el

s

N
=)

Frecuencia relativa (%)

Fanargs

1 HHHHHHQHM QN%

o . ca—n del sur la plataforma es mfs amplia y cor
6] El antlisig resoluci—n mis fide 100 x 100 m,
3
0

1
9 &S

una menor pendiente en relaci—n con la zona norte

muestra en mayor detala forma del ca—n de
Guambl'n se—alandque tiene una orientaci—n de
m SE a NW, y con ramificaciones hacia la cabeza del
$ &

Frecuencia relativa (%)

Mep o HHHHH

ca—n, presentando al menos tres ramas principale
(L2, RIRIRIRIRININTRINTR IR INTR IR IR NI (Figura329). El perfil realizado siguiendo el eje

© n > © D> S . . -
TEEEEEE L oaem TS principal del ca—n muestra que en su cabeza tien
Figura 3Q Distribuci—n de frecwias de talla en los estratosuna profundidad de unos 200 m y en su boca

[l (panel inferior) y I\(panel superior) durante los per’odosalcanza cerca de los 1208enprofundiday que
en que se encontr— mayor biomasa en cada estrato. E@d€M+s en el primer tercio se produce el mayor
fechas corresponden a los per'odos comprendidesled? cambio en la pendiente, mientras que en los dos
y el 18 de agosto (Estrato IV) y entre el 18 y el 26 de agasiguientes tercios esnmoeel cambio de pendiente,
(Estrato Ill). pero presenta una mayor variabilidad batimZtrica

Si el cambio en el patr—n de concentraci—-igE[a32).

recurso se debiera sa-l;n desplazamiento entre _ _ L
los estratos IV y Ill, se esperara que la estruchrsevisar los perfiles latitudinales del ca—n cada

de tallas se mantuviera mts o menos inalterablt@i de longitud se aprecia que el lado sur del
el espacio y el tiempo. Esto no parece ser el ca§§tya S€ caracteriza par mayor pendiente en
que se observ— una diferencia significéﬁ&?aparedes, menor profundidad en relaci—n con e

(p<0.001, modelo log'stie@umulativo) entre lag2d0 norte del ca—fg@ra33, incluso en la

distribuciones de frecuencias de talla (longitud t5¢&@yora de los perfiles latitudinales se aprecia la
forma continental, la cual solamente es

correspondientes a los per'odos de mayor bio




observada en el perfil latitudinal a |80 en el R
lado norte del ca—n. 250
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Guamblin$

b) 200—
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Figura 32 a)Batimetr'alel ca—n de Guambl'n obtenida
) ) , ) . . por medio de los registros de ecosondas de las embarcaciones
Figura 31 Batimetr'a obtenidapartir de los registros  papicipantes en la pesca de investigaci—n. La I'nejadica el
conthuos de los ecosondas durante la Pl de Merluza de cola principal del ca—n; b) Perfil batimZtrico del ca—n de
2005. Al Ca—n1 lo lezdlenominaden el texto como  Gyambln en su eje, el cero de escaliatancia corresponde
Ca—n Submarino Gufgcen y al Ca—n 2 como Ca—n la boca del ca—n.
Submarino Norte Taitao.

74.90i0

En la comparaci—n de la batimetr'a del frea con la VZ,Z’@
informaci—n de las capturas en los lances de pesca, M
se aprecia que las capturas fueron mayores en el M
ca—n, sugindo que la forma (largo, ancho y M
ramificaciones), as’ como su orientaci—SEW 0
son directa o indirectamente elementos por lo cual

la merluza de cola elige este ca—n en el momento

Profundidad m

75.25i0

del desove para agregarse y reproducirse. Para
comprender mejor estao@gaci—n es necesario
mejorar la batimetra del frea completa y poder

hacer antlisis geoespaciales comparativos entre los M

@
<}
5}

1200

ca—ones Yy la abundancia de la merluza de cola
(estimada a travZs de la captura).

75.3510

45.1 45.4

Figura 33 Perfiles Iatitudmgmswciiel ca—n de Guandaiue
su boca (735iW) hasta su cabeza,gD4N).
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42.4.1.3 Temperatura a nivel de la profundidad de ~ FIORDO en el frea dela—n de Guambl'n
pesca fluctocea entre 8 y 10;C entre la supeyfios 1000

. . . m de profundidad. TambiZn es importante notar
Es importante mencionar que & realizar la 0 e antlisis de la informaci—n confirma la

preparaci—n de los archivos de procesamientodgsancia de diferencias entre los registros

informaci—n se encontraron incoherencias entfg_ld 540s por las distintas embarcaciones
temperatura informada y la profundidad. Esto ticipantes en la pesca de investigaci—n.
temperaturas por sobre o bajo la que se espera para
el frea de estudio de acuerdo con el ourotw 76w 75iW Taiw 73w
oceanogrifico del frea, e quuede tenedos S '
causas probablesque las medicionegde
temperaturao fueron realizadas por el mismo tipo

de instrumento (marca y modelo) por lo que hay .
diferencias que se pueden deber a la exactitud de
cada uno de %o sensores usadas que la
profundidad a la que se asigal—valor de
temperatura no correspta a la profundidad del
sensor y tambiZn esdt:combinaci—n de ambos
factores.

45;S

46iS
Acenteniendo en cuenta estas diferengigse no
se conoce la celtima calibracle-estos, y que
tampoco existe una intercalibraci—n entre ellos, se
consideimportante analizar la temperatura a la
profundidad de pesca y por lo tanto a la

profundidad donde ocurre el desove. Figura 34 Temperatura a la profundidad de pesca en los
ca—ones submarinos.

47is

76iW 75w 74w 73iW

En la Figura 34 se muestra la imagen de

temperatura obtenida mediante kringing simple karpresencia de aguas con una temperatura mis alt

una resoluci—n de 500yran radio de boesqueden el ca—mn de Gudmiein relaci—nl@s otros

de 2000 m. Esta imagen muestra una cf@8, generan las siguientes preguntas:

diferencia entre la temperatura del ca—mn de

Guambl'ny los otros dos ca—ones, siendo mis alfdAEs la temperatura mis alt@goderdo con

la emperatura en Guambl'n, en promedio estelos datos de captura y acocestica, un factor

ca—n tuvo una temperatura etfrg %;C, con importante  para  explicar la  mayor

las mis altas temperaturas en la cabeza del ca—c@ncentraci—n de merluza de cola en relaci—

El ca—n del norte por su parte presenta un rangéon los otros dos ca—ones?

mis ampliale temperatura, entre 6 4Gy por ¥ AQuZ proceso o condici—n produce que en el

supuesto las mis altas temperaturas en la cabeza da——n de Guambl'n la temperatura sea mis

ca—n, en tanto que el ca—n del sur, fluctoea entedté? Ent los procesos a considerar estin las

y 10;C, presentando hacia el norte y a la cabeza debrrientes del sector, procesos de hundimiento

ca—n las mis altas temperaturas. y surgencia por efectos batimZtricos, zonas de
calma y retenci—n, etc.

Este antlisis estt influenciado por la profundidaglAC—mo es el comportamiento de la salinidad er

en la cual se regiskrformaci—n de temperatura, g| trea de estudio y como influye sobre la

y como es sabida la temperatura presenta un perfiiensidad y las corrientes?

t'pico de decaimiento en funci—n de la profundidad,

y que segeen los datos de los cruceros €IMAR
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Para responder estas pregurgasanecesario Tabla 17 Coeficientes de correlaci—n FBbarson para las
hacer una intercalibraci—n de los sensores V@iables biomasa accestica, captura por unidad g, esfuer
temperatura utilizados en cada embarcaci_n:oeijciente de capturabilidad (Q) e 'ndice gonadosomti
habiendo posibilidacgcoplar a la red un mini

CTD, para obtengjunto con la temperatura la Coeficiente Limite _ Limite P( =0)
. ; ; H ) de inferior desuperior d

salindad y si fuera posible eI1 contenido de ox'geno correlaci_ confianzs confianza

disuelto, con lo cual se podra tener una mejor idea () (95%)  (95%)

P 0 . UEBiomasa 0,37 0,25 0,48 <0,000:
de las diferencias entre los ca—ones y sus pos S Arcoseno(Gs 064 05e 072 <0000
causas. log(CPUEArcoseno(IGS 0,13 0,02 0,24  <0,05

log(Q) Biomasa -0,31 -0,43 -0,9 <0,000:
log(Q)  Arcoseno(IG¢ -0,14 -0,27 -0,01 <0,05

4242 Objetivo 2 : Determinar la relaci—n entre
la abundancia y la cpue en las
operaciones de pesca co mercial de  Fue posible construir un modelo lineal general
merluza de cola durante el per'odo de mixto donde, aislados los efectos aleatorios de
?egr:ne%?;h_ago%repmducwa de la  parco y flota, la captura (toneladas) por hora de

P ' arrastre (lggtransformada) fue explicada por la

Se observ— una correlaci—n significativa (0.402’5'&%%56‘ estimada (, 103 teigliiendo la relaci—n
la biomasa estimada acoesticamente y la captu '%‘dﬁae@:

hora _cje arrastre _L@gansformadaTebla 1y. _ log,,(CPUE)= 1 ,+ 1,18

TambizZn fue posible observar una correlaci—n
significativa, e incluso mayor (0,66), entredgnde,
biomasa accestica y el 'ndice gonadosomitico, Ic,
cual podra ser interpretado como wuna °
confirmaci—n del carfcter reproductivo vy
estacioario de las agregaciones presentes en el frea
de estudioHigura3y).

=39+ 0,11 (EE) !, =0,010 £ 0,0016 (EE)

5.0

logCPUE (ton/h)
> »
o o
—
——
— .

o

3.0

Desviaciones estfndar

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
Biomasa (ton)

2O Figura 36 Relaci—n entre captura por unidad de esfuerzo
P P S &

PP ES D S > 9 - . -
NN FF S FF S SF (logtransformada) y abundancia estimada acoesticamente para
Intervalo de tiempo (48 h) cada estrato e intervalo de tiempo

Figura 35 Evoluci—n comparada de los 'ndices de biomdsa capturabilidad promedio estimada fue¢ @6 8
acoestica, gonadosomttico y captura por unidad de esfueated,8 104 (EE).Al analizata relaci—n engge
eltrea de estudio. Valores estandarizados y expresadog,eme posible observar queiregersaTabla 1), la
desviaciones estandar para fines comparativos ¢ g] sugiere que la capturabilidad disminuye
durante los perodos de mixima abundancia y/o
concentraci—n del recurso. Esto celtimo tiende a
coinddir tambiZn con el perodo de miximo 'ndice
gonadosomitico, y podra estar relacionado con
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I'mites en la eficiencia (saturaci—n) de los artéss deoncentraciones reproductivas ocurren en los
pescaKigura3?). ca—ones submarin@iSgura38. En este caso, en
IJQj*Eca—ones submarinos del frea de egsdiecir

Los resultados anteriores sugieren que la C )
rl?c? concentracionegjue ocurren en ca—-~n
o

podra ser un adecuado indicador de abunda : .
relativa de este recurso para el frea de estudio FBanpdSuafoDlpoe_n yenel Ca—n Sub_marlno
que debieran ser estandarizados utilizando CUiMPIM Y en septiembre la concentraci—n del
indicador de biomasa absoluta o, en su defect&aae_n submarino Norte de Taitao.

actividad reproductiva (IGS). En esta perspectiva,
despuZs de ajustar el efecto aleatorio de las variablg
barco y flota, fue posible observar la siguiente
relaci—n entre la CPUE y el 'ndice gonadosomztico
correspondiente al frea y perodo de la presente
investigaci—n,

log,,(CPUB) =", +" | T€S

donde, ! ;=39+0,13 (EE) ! ,=24+0,66 (EE)

Coeficiente de capturabilidad
log,{ton/h/ton)
e
——
.

Figura38 Distribuci—n de los estadios de madurez 4 (maduros
4 ) y 5(desovados) en la Pescadestigaci—n.

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
Biomasa (ton)

Lo anteriormentese—alado, es el principal factor

ue explica la concentraci—n operativa de la flota

Frastrea (ftbricas y hieleros) en estetory en

cada ca—en particular debido a la mayor

disponibilidad local deerluza de cola dunte el

4.24.3 Objetivo 3 : Determinar la variabilidad pico reproductivoSuponiendo que la flota es un
del patr—n de distribuci—n espacio - buen muestreador de las concentraciones
temporal del proceso reproductivo y su reproductivas que se van fand@ entonces existe
relaci—n con la cobertura espacial y  yna endencia temporal en el proasdesove. La
temporal . de 'al‘s rospecciones. informaci—n indica que primero ocurren desoves en
aceesticas durante el perodo 2002 -2005 o o5 n Guafelpcen a comienzos de agosto, luego

Figura 37. Relaci—n entre el coeficiente de capturabilid
(log16transformado) y la abundancia estimada por mZtod
hidroaccestices el frea y per'odo de estudio

42431 Variaci—respacial y temporal de los se incorpora el ca—n de Guambl'n hasta fines de
estadios de madurez avanzada (estados ~ @gosto(Figura39 y, finamente, desde inicios de
maduros y en desove). septiembregcurren eventos de desove arael—n

Norte Taitao, marcando usacuencia norte sur
Durante agosto y septiembreobserva una vez(Figuras38 y 39. Lo anterior es una primera
mis elpatr—n espacial de concentraci—n deydasximacis—nya que falta informaci—n para
estados maduros y en desove, descrif@yliiar sostener o rechazar lo planteado, principalmente
y Zuleta (2005para merluza de cpls decir que porque no se pudo recabar informaci—n a travZs de
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todo el periodo de estudio y simulttnea en los tres _ iwow 5100w
ca—ones.

45j10'0"S 45i10'0"S

45j20'0"S 45i20'0"S

T T T
75i200"W 75{100"W 751w

Figura 41 Distribuci—n de los estadios reproductivos
avanzados (Estadios 4 y 5) de merluza de cola al irfiterior de
ca—~n submarino de Guambl'n, diesdpe.

4.2.4.3.2 Antlisis de la evoluci—n diaria de los
distintos estadios de madurez

El periodo reproductivo de merluza de evleel
ca—~n submarino de f@d@pun, ocurri— a inicios
Figura 39 Distribuci—n de los estadios de maduréz 4yde agosto extendiZndose hasta el 25 de agostc
durante el mes de septiembre. (Figuras42 y 43. En el ca—n submarino de
Guambl'n, la flota @— mis tiempyg esto
permiti—establecesl menos 4 pick de desoves: el
Rl Tougow primeroa comienzos de agosto hasta el d'a 12, el
segundo entre 2121 de agosto, el tercero 28l
al 30 y el cuarttel2 al 6 de septiemhfgguragi2
y 43. De estos 4 picks, el primero y el celtimo no
son tamotablexomo el segundo y tercero. En el
ca—~aubmarind\orte Taitao, se observa desove
desde el 3 de septiembre hasta el 14, pericgo
guehabr’anocurrdo uno o dos pulsos de desoves
peque—of-iguragi2y 43.

45{10'0"S 45i10'0"S

45j20'0"S

La informaci—onjunta, es decir sin diferenciar

00w oW ca—ones, indica que el proasdesoveespulstil
Figura 40 Distribuci—de los estadios reproductivos  y temporalmente contio

avanzados (Estadios 4 y 5) de merluza de cola al irfterior de

ca—~n submarino de Guambl'n, enagosto.  pyrante la Bsca delnvestigaci—i2004, se

Una mirada mis detalladia la localizaci—n d%erciberondosevente de desoven el ca—n de
proceso de reproducci—n y desove al interior a@mbl ndurante la segunda quinceaeagosto,

ca—n-submarinale Guambii, indicaguedurante PrMero entre el 1@ el23 de agosto yl €l segundo
agosto,este proceso cubre por entero la cab de el 25 hasta fines de dicho( laret al

biturcadadel ca—rbservindosemna mayor oo 2. " “HUEAER AN E L S
intensidaden su rama sufFigura 40. En g

septiembre la actividad begnsiderablemente yca—n de Guambkiiguraa4), ambos sexos en el

se se regish actividaén la rama sufiguradl). mismo ca—{Rigurad3 y ambos sexos en toda el

75i20'0"'W
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trea de la RFigura46), se observa querrante la
segunda quincena de agwestaierona ocurrir los

pulsos de desoves-alados el 2004

213m4m5

Ca—n Guafo - Ipcet

Ca—n Guambl'n

Ca—n Norte Taitao

2/ 3m415
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10% c

8%

o 1

%

2% J.= = =g I-

0% B =
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g

Ca—n Guambl'n

wl | n
= _! [ -
0% |
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2 3m4n5 Ca—n Norte Taitao
ey ¢
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w6
% .
5 I |
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2 3m4ns Area total P| 2005

3
§ | I I|| Ill i
e i I-- II

5 9 13 17 21 25 20 6 10

Adosto
e DIAS

14 18 2 2
Septiembre

Figura 43 Distribuci—n de frecuencias de estados de madurez

sexual de hembras de merluza de cola en las capturas
realizadas (Aga—submarino de Guafdpoen; (B) ca—on

submarino d&uambl'n (C) ca—n submarino Norte Taitao y

sexual de Ambos sexos de merluza de cola en las capturas

realizadas (Aga—submarino de Guafdpcen; (Bja—n
submarino d&uambl'n (C) ca—n submarino Norte Taitao y

(D) creatotal durante la Pesca de Investigaci—n deAgosto H

septiembre de 2005.

Al unir la informaci—n de madurez por da
colectada en la P1 2004 con la Pl 2005, se ratifica lo*
se—alado para la Pl 2005, es decir queagso

desove es contio pero pulsttily alcanza su
c'max en la segunda quincena de agosto. Antes ya

FRECUENCIAS

6%

4%

despuZs de ese periodo tambiZn ocurren desoves
importantes, pero de menor magnitud a los ..

observados en dicho periodo.
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FRECUENCIAS

. o . $D2 creatotal durante la Pesca de Investigaci—n de-Agosto
Figura 42 Distribuci—n de frecuencias de estados de madure

septiembre de 2005.

213m4ms5 Ca—n Guambl'n 2004

Ca—~n Guambl'n 2005

21 25 29 2 6 10 14 18 2 2
Ca—n Guambl'n 2004 - 2005

2/ 3m405

5

9

21 25 29 2 6 10 14 18 22 2

Septiembre
DIAS

Figura 44 Distribuci—n de frecuencias de estados de madurez
sexual de hembras de merluza de cola en las capturas

realizadas durante la Pesca de Investigachgosto

septiembre en eéh——submarino d&uambl'n (A) en 2004;

(B) en 2005 y (C) en ambos a—o0s.



23mans Ca—n Guambin 2004 los ovarios, coloraci—n, tama—0 y observaci—n di
w] ovocitos a simple vista. El anflisis microsc—pico se
bas— en la observaci—n del ditmetro, coloraci—

g o I 1 II- grado de hidrataci—n y presencia de gota oleosa. D
S |I|.- ||'| . acuerdo con estas caracter’sticas se estim— el grac
TR v m s w2 s 1w s de madwz de la g—nada mediante la escala
establecida porBalbonth y Bravo (1993)
273m4ms  Ca—nGuambin2005 modificada por Troncoso (2004) EI dealle

completo del dise—o de muestreo, obtenci—n y

tratamiento de las muestras, metodolog’a de anilisis
1 ||I [ | y resultados obtenidos se encuentedferexo DO _
e .._II il il no obstante en este documento se reproduce casi
s 5 m owomomom o2 e B m w @ W 'ntegra la discusi—n y conclusiones del trabajo
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Figura 45 Distribuci—n de frecuencias de estados de madurez
sexual de ambos sexos de merluza de cola en las capturas 213mans
realizelas durante la Pesca de Investigaci—n de agosto "] °
septiembre en el ca—n submarino de Guambl'n. (84.en 20z
(B) en 2005 y (C) en ambos a—o0s.

Area Pl 2005

FRECUENCIA

4.2.4.3.3 Maduraci—n ovirica de la merluza de cola o

Los resultados que se presentan a continuaci—n

vienen a completar estuib del proceso de .. . 2rsmans o fear o
desove presentado anteriormgnéstibasaden

un antlisis mfs acabado del proceso de maduraéj%n I I

gontdica para caracterizar el proceso de desove de |||| || i

merluza de cola durante la temporada 2005. Ay Oy . el = -

5 9 13 17 21 25 29 2 6 10 14

Agosto Sentiembre
g DIAS

Este antlisis de carfcter macrosc—pico

Y o .
: : ra 46 Distribuci—n de frecuencias de estados de madurez
miqosc—pico fue encargado al Prof. Ferrlaﬁlgs(l:éxual de ambos sexos de merluza de cola en las capturas

Balbontn de la Universidad de Valpara'so Yrealizadas durante la Pesca de Investigaci—n ee agosto
constituye a su vez el trabajo de titulaci—n de lasgpt@mbre en el trea total de PI. (A) 2004, (BY @Dpén
Erika L—pez Soto. La gran diferencia con el ambos a-os.

enfoque anterior radica en que se analizaron 500

muestras de g—natlabembras, mediante anilisis _ )
macrosc—pico y microsc—pico del estadd-Ogevalores arrojados por los IGS promedios

madurez de las g—nadas, recolectadas duraf@nfwiales se-alan que, tantagosto como en
presente investigaci—n. septiembre hubo un gran deskraé las g—nadas,

el cual habr'a alcanzado su mixinagesto para

Se us— el antlisis macrosc—pico para caract@dfaemgar una fase mis bien de recuperaci—r
g—nada de acuerdo con: el grosor y apariengandglaénseptiembre.
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El IGS promedio para cada estado de madur =
sexual asocia el mayor desarrollo de los ovaric 1=
hembras maduras y en maduraci—n. Ademis; 33
observ— c—mo las g—nadas en regresi—n pr ¢
una brusca disminuci—n en el valor del 'ndice. ;2‘

g Q Q O ) O
5 S o o SIS

Respecto al IGS versus las longitudes totales, ¢ "
observ— que las hembras mantuvieron t 7
maduraci—n gonadal mis bien constante entre Ios
gruposde longitud que incluyeron a las hembrasFigura 48 Variaci—n del IGS promedid/eruronus
desde 43 cm hasta 92 cm. Destaca la ausencia de magellaniensre agosto y septiembre 2005.
grupos de longitud que presentaran un desarrollo

gonadal menor y que se pudieran relacionar a

&

&
o ©

P

Semanas

longitudes correspondientes exclusivamente ¥

hembras inmaduras.

——EMS 1

201 —=—EMS 2

En los das del @l 11 de septiembre se observ— 3 1s 1 EMS 3
aumento del IGS promedididura 48 y un 10 - +E$22

aumento del IGS promedio del EMEidurad?),
esto rompe la tendencia general que se presen o : 3

25

5

l\,‘//4

ambos grificos y podra atribuirse a la entrada 31/08 309 12109

un nuevo grupo de hembras a la zona de mues....

yque habr’an llegado a desovar.

D'as

Figura 49 Variaci—n del IGS promedio segoen el EMS de
Macruronus magellenicaggosto y septiembre 2005 para la
zona ((Talud continental la altura del ca—n de Guambl'n)

1 o1

12 —=—BEMS 2
oS 10 o La gran variabilidad obtenida en los valores del IGS
- e Ewss de las hembras maduras se refle— en cambio:

© © © ) ) &) o
TN G O I I
%’\' ‘bﬂ' %ﬂ, ® Q:\’ O v
Q Q Q Q O N
& & P & & P

Semanas

bruscos que se pudieron apreciar para las zonas 0\
2 durante los celtimos d’as de agosto y los primeros
d’'as de septiembFigura 50. Pero se puede decir

gue en general, el valor de este 'ndice se present—
casi constante de acuerdo al estadio de madurez ¢

Figura 47. Variaci—n del IGS promedio segeen el EMS dgue se encontraba vinculado.

Macruronus magellanicasigosto y septiembre 2005.

20

18 A

16 4 ——EMS 1
Al compararse los valores de IGS obtenidos del 131 . EMS2
de las diferentes zonas para cada edfglica( & 2 e
49, se pudo observar qusi bien exish 3] - e ewss
diferencias entre freas, <sta son de gran 21
magnitud por lo tanto se puede estimar que A e Y
existen diferencias marcadas en cuanto alos gr & & & & F
reproductivos, que se encontraban en un i Das

determinada al momento del muestreqpugeean

afectan los valores de este 'ndice.

Figura 50 Variaci—n dé&S promedio segcen el EMS de
Macruronus magellenicaggosto y septiembre 2005 para la
zona ACa—-de Guambl'n)



La determinaci—n de los EMS de los ovarios reuela—3ca—~n Norte Taitapddr'a haber servido

gue durante el per'odo de muestreo las hembramez distinguir un retraso en el per'odo sevde
encontraban maduras en su mayaotalo tanto de esta zona respecto a lo ocurrido en el frea 4
listas para el desove. Una marcada diferencia €fdfad a la altura de &y

las hembras en maduraci—n, quenfaes baja

representatividadlas que se encontraban madurks$antlisis de las muestras considerando la zona er
altamente representadas, es un indicador de gueeduerorextra’dos los ejemplares selinitado

madurez de la poblaci—n se produjomrangasi por dos factores: el ncemero de muestras y la
simulttnea. discontinuidad de I@p®er'odos en que se realizaron

los lances, lo que dificulta una mejor comparaci—n
El antlisis de los estadios de madurez| sexnsie zonas. Esta se aplica tanto en los resultados
respecto a grupos de longitndrc— la tendenciabtenidos respecto al ’'ndice gonadosomitico,
esperada de una asociaci—n entre las hetras a los referentes a los estadios de madurez
inmaduras a los grupos de hembras de mensegsal. Para poder apreciaxlatencia de grupos
longitudes. Sin embargo, la presencia de hendmascomportamiento distintivo segoen el frea en
maduras y hembras en regresi—n se observ— queartie realiza el desove es necesario realizar u
del primer grupo de longitud, lo que indica querasestreo que no dependa del seguimiento que
longitudes analizadas en el muestreo no wsEalizan los barcos comerciales, de modo que se
excluyentes de un determinado estado de madureda tener una visisimulthea temporalmeny
sexual, esto tal vez s’ se habr'a observado enatestitativamente equitativa de lo que estt
de habetrabajado con muestras correspondientesirriendo en estas freas.

a hembras de menor tama—o. _ o
La presencia mayoritaria de hembras maduras al

La variaci—n de frecuencia de los estadios a lodangenzo del muestreo y su declinaci—n a partir de

del tiempo de muestreo espec’fico para caga fosaeltimos d’as de agosto indicanatjumsenos

es coincidente en aquellas freas en que se realgaterdel proceso de desove habr’a ocurrido dentro

lances durante los mismos ,dy@s que se puedadel per'odo de muestreo. As’ como, la presencia de

apreciar en general, que las hembras desovatabras en regresi—n asociada principalmente a le

comienzan a aparecer durante la segunda mitaglti@mas semanas de muestreo es un indicador de

agosto, pero en muy bajas proporciones entZamino del proceso de desove cercano a la

zonas YGuafo)y 2 (a@a——de Guambl'n)aunque segunda mitad de septiembre.

en la zona correspondiente a Guafo (zona 4) Zsta

aparecen una semana antes aproximadamenteGggreusiones

la presencia generalizada de este estadio se hace

mis considerable a partir de los celtimos d’as ¥lBe acuerdo a los valores obtenidos para el IGS

agosto promedio y sus variaciones respecto a estadios
de madurez, zona y Zpoca del muestreo, se

Ademis, se pudo apreciar que las hembras madurasncluye que el perodo de desoveMde

se presentaron hasta la primera semana denagellaniaes realiz— en los celtimos d’'as de

septierbre en las zonas(Dalud continental a la  agosto, con hembras que presentaon

altura del ca—n de Guambfrgn la zona 2 miximo desarrollo gonadal a lo largo de este

(ca—n de Guambl'Por otro lado, en la zona 3 mes, y que el tZrmino de este proceso habra

(@a—n Norte Taita®e presentaron con una sido en septiembre.

frecuencia considerable hacia mediados de

septiembre, esto se puede compamgoralmente ¥ A partir del antlisis de los estadios de madurez

s—Io con la zond®alud a la altura de &ypsen sexual d&. magellanjaes puede concluir que

su primer lance donde no se observaron hembrasiurante agosto las hembras se encontraban

maduras. Un seguimiento mayor en el tiempo elmadiras, por lo tanto, listas para el desove y
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gue durante las celtimas semanas de muestsasges derivados de la cobertura espacial vy
encontraban en regresi—n. temporal.

¥ Los resultados obtenidos a partir del antlisi®gialmente, la cobertura espacial parece ser
las variaciones del 'ndice gonadosomitico yadecuada para el frea comprendida entré/4os 43
examen de los estados de madurez se4d4SSin embargo, edlido preguntarse, Aésta
durante el perodo que abarc— este infof#®® suficiente para obtener un ’ndice
desde el 8 de agosto hasta el 27 de septiefgipresentativo del stock de adulto o desovante
del 2005, son concordantes entre si y corimieriuza de cola, sabiendo que habita desd&ios 33
descrito en la literatura para esta especie. a 5%, y mis aun sabiendo que existen otros
lugares donde tambiZn desova este recurso?.
4.2.4.3.4 Relaci—n del pat—n espacio temporal del Algunos investigadores sostienen que s’, bajo
desove con la cobertura espacial y supuestos que son discutibles. Nosotros creemos
temporal de las prospecciones accesticas. que no, o al menos Nos parece aadesspstener

. dicha afirmaci—n.
Los valiosos antecedentes aportados lgor

PI_2004 sobre merluza de calesar deubrir | 5 copertura temporal ha sido uno de los aspectos
parcialmente el periodo de desove (a patiff de +5 criticados pamstet al2005 respecto de la
agostp, indican que el pick reproductivo ocurrihystez v confialfid de la evaluaci—n accestica
en un periodo estho de tiempo, espec’ficament@ynq indicador de abundancia, para la evaluaci—
durante la segunda quincena de agostseEsta e siock e indicador del statdacia loseltimos

que, acen cuando el proceso reproductivo,dgs e perin se ha venido ajustando a la segunda
merluza de cola, como un todo, puede eXte”da[ﬁﬁcena de agostdidura 51, quedado la

desde julio a septiembre, tal como se ha descrifg,8fasi—n que la cobertura temporal es adecuada
varios informes pesquerog, donformaci—n de

agregaciones reproductivas particulares, puedeg,,

diferir en el espacio y en el tiempo, siendo Zstas de ————
duraci—n bastante estrechas o acéadagslos crrr o n et
antecedentes encontrados durante la presente pesé&

de investigaci—indicanque lamerluza de cola e T T T T TR R
concurrea desovar en grupos O contingentes zus

discretos y queexistira una secuencia temporal de == = 7 T T T w w e w5 T 5 5 a E
eventos de dege con una tendencia norte ear; 2004

decir nuestros resultades—alandesove en el  —————— ——————
ca—n de Gudfmen y Ca—n de Guambln

durante agosto, y en el Ca—n Norte Taitao en”

. ARRRRRRARER
septiembre. Esta secuencia temporal no afecta que” 5.” * * ° % Gl T T coeme
el miximo de actividad de desove adurante la
segunda mitad de agosto. I
Estos antecedentes, corroboran la variabilidat |||II|||||| I
espacial y temporal, que se ha menoignqde a =~ Ay Niggh 5, |

servido para justificar o bien para argumentar erf = © 7 ¢ v oE e e ma e e v

contra de las estimaciones hidroaccesticas llevadas a

cabo en efrea de estudiBajo esta pgvectiva, Figura51 Cobertura temporal de las evaluaciones accesticas
entonces resulta de vital importancia dise—ar unggn relaci—n con el proceso reproductivo y de desove.
cobertura temporal y espacial adecuguda,

permita a la accestrdregaun 'ndicelibre de
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No obstante, debemos recordar que la evaluadel-procesamitn del pescado en las plantas en
acoestica deerluza de cola se realiza en conjutigrra. Por su parte, los barcos ftbrica, tienen la
con merluza del sur, y que todos iEmposse limitante del procesamiento de la planta abordo, de
ajustan en torno a ese recuf@mbiZngque la manera que para surtir a Zsta con materia prima en
separaci—amtre transectas es de 1 miflaticay buenas condicionesecesariamente deben realizar
gue habitualmente se realizan soBréedellas un ncemero inferide lances, a pesar de contar con
perpendiculares a f@sta en cada evaluaci—buenas marcas en el ecosonda. Por otro lado, existe
Entonces es preciso preguntarse: ASe elstartencionalidad del patr—n de pesca de limitar el
haciendo una buena cobertura temporal de Vokimen de captura con el fin de evitar el maltrato
principales ca—ones donde desova merluza de d@elgescado en el proceso de idada red.

si el bugue tiene que cubrir una gran frea en ese

period®. Para responder esta pregunta, henk@scaptura anugdra la Unidad de Pesquiral,

usado la informaci—n de los proyectosii@ehy durante el a—o0 2005 fue de alrededor de 43 mil
ctlculo simple considerando el omero de toneladas, por lo tanto, las 9020 toneladas
transectas y el tiempo usado en la acdesticacapturadas en agofdseptiembre representan el
resultados indicajue el buque no permanece m23%. A nivel mensual agosto aport— el 15,7% de le
de tres d’a®n los ca—oneflabla 1B Luego captura total para la unidad de pesquer'a en el a-o
considerando la alta variabilidad del proceso2@e5Vale decir, durante las pescas de investigaci—i
desove al interior y entre ca—ones, esta cobergflizadasen pleno perodo de agregaci—n
temporal resulta insuficiente para obtener fgproductiva, los voloemenes de pestayngido
estimador de biomasa desovante confiable exagerados y echan por tierra el mito de las altas
acen dependiendo desde daseleomience la Capturasjue ponen en riesgo al recurso.

prospecci—n. _ _ _
Los resultadosobtenidosvienen a confirmar el

Tabla 18 D'as de prospecci—n en los ca—ones submarir@sierto de  SUBPESCA al autorizar por segundo
Guafolpoen, Guambl'n y Norte Taitao (Fuente Proyectos FARg consecutivo la pescamleestlgam—n de la
200219,FIP 200309y FIP 200407) merluza de cola durante la Zpoca de agregaci—

T T — reproductiva. Esto es as’ porque seldgrado

mr G e & & T K = importantes avancemn el conocimiento de la
207 Norelato 4 20 « 1o dinfmica reproductiva de este recurso, tomando
23 ,,,m 3 9 34 e como plataforma de estudio la totalidad de la flota
204 Guamdn 23 as y 30 participante con observadores a bordo de cada

barco y con un dise—o observacional implementado
duranteel a—02004 ymejorado €2005, lo que no
sera posible de solventar con cruceros de
5. Discusi—n investigaci—aad hoc.

Del antlisis de los resultados de esta Peschniie los resultados mislestacables, estt la
Investigaci—n y en comparaci—n con la efectug@asétaci—n | geatr—n dingreso del recurso al
2004, e confirma que la capacidad de la flota achiigh reproductivaLas mayores capturas se
es limitada, por cuanto en ambos a—os la cagdegueronentre el 5y el 25 de agosto en ambos
mixima durante los dos mdseslel orden de lasa—0s y con dos pick identificables: uno entre el 5y
10 mil toneladas, lo que guarda directa relaci—glcdn de agosto y el segundo entre el 20 y el 25 de
el namero de barcos participantes (9 a 10),mMgmo mes. Indicando que podramos estar en
capacidad de pesca de los hieleros, el tiemppregencia de un desplazamiento del recurso
navegaci—n ida y regreso al trea de pesca (@pupedo en contingentes discreRedacionado
horas en cada sentido), el tiempo de descargeoelp anterior, se estableci— la existencia, tambiZr
puerto (generalmente de 12 horas) y la limitagirolpable, de un modelo de desplazamiento de los
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individuos desde el norte hacia el sur, es decisitagltfneamente o Ilo hacen en forma de
capturas comenzaron a observarse en el ca&entimgentes discretok@s estimaciones acoesticas
submarino Guafo- Ipcen durante la primeraealizadas aairZs de proyectos FIP, se inclinan
guincena de adospara ir incrementando su nivglor la primera hip—tesis, es decir que todos los
en el ca—n de Guambl’'n, que hasta el monmetes llegan a desovar simultfneamente y por lo
aparece como el frea de desove mis importtani® bajo ella realizan sus dise—o0s de prospecci—t
pero no as’ como la cenica. Finalmente tamo espacial como temporalmdraeestimaci—n
septiembre decrece en Guambl'n y las capturascdestica realizadasa Pl recodas dos hip—tesis
concentran en el frea del caguen henos planteadas tal como era de esperar entregan
denominadd\orte de Taitao. El recurso sale destimaciones diferentes, siendo mayor en un 30% la
esta frea y se dispersa en el talud hacia aguasstindada bajo la hip—tesis de contingentes discretos

profundas con fines t—ficos. A la luz de los antecedentes aportados en esta

La estructura de tama—os indica una alt'sim. v&stlgau—ma, sultamis veros’mil la hip—tesis de

robusta presencia de animales adultos (>55 (?eﬁ]sj:ontlngentes discretos. Esta idea que ingresan ¢

durante agosto y septiembes, toda el trea,0€SOVAr €N grupos se ve apoyada fora
subireas y ca—ones submaricomo era de variaci—n de la CPUE en el frea de la prospecci—

esperar. Esta situaci—n se refleja Claramente’dgﬁc!%iesrtletosObirSner\(;?tg)r?[e:IerrlTreen%SI 90:05 1pé(;k de
evoluci—n diaria de la talla promedio, la Eﬂgﬁi P 8

permanece fluctuando en torno a los 70 cm, asgrqsto cuando la flota concentr— su esfuerzo en e

tendencia. En cambio el peso promedio, presé:ﬁ]ta_n de Guambl'n2)yor la variabilidad diaria

una tendencia general leve a disminuir hacia ﬂgiglr;a?a?laen rglm‘;%sig p;?rr::gfcien ggg:?asrt?gc'éz
de agosto. No obstanten su evoluci—n s P P :

observan picks con pesos promedios altos y 0 am db;|n ZgoObri%%?oﬂerngosect;is aet\r/i(ta)ﬂ?gises(,jg
con pesos promedio menores, que se b P P ’

interpretado como ingreso de nuevos desovan g3pves y tres p!ck con peso promedio mayores
eventos de desove, respantente. Indicando recambio de desovantes.

Bajo la hip—tesis de llegada de contingentes
La estimaci—n de abundanctel stock discretos de desovantes, la biomasa desovante
desovante por el mZtodo hidroacaestico en la danante agosto en el ca—n de Guambl'n acanz—
de agregaci—n reproductiva duesmtéepesca del102 mil toneladapor lo tanto las 4.786 toneladas
investigaci—n, tiene una serie de primicias que sad@radas en ese ca—n representan solo el 4,79
la pena destacar en esta discusi—n : 1) es la pBinsrehace el mismo ejercicio, ahora considerando
vez que se realiza un barrido accestico tan intlelssestimaciones accesticas 2005 de IFOP (180.55
con la participaci—n de parte importante de la flmigladas) en toda el frea de estladio6.766
y en un perodo cdontio y prolongado, 2) latoneladas captuaia por la flota en agosto, en igual
cobertura espacial estuvo centrada en el caxtensi—n espacial, represenbarels3,75% del
submarino de Guambl'donde se empleuna total evaluado.

grilla fina que pmite una interpolaci—n m L
adecuada de la densidad entre puntos, y | proceso reproductivamdicaclaramente que se

secuencia temporal de 48 horas en conjunto co c'all:_uzl glatre?g dgee ﬁgtdormadﬂcﬂt?\;%a%l %%?j?ﬁi en
grilla fina permit— tener una mejor visi—n Ie q P Y '

dintmica de la biomasa desovante en ese Iugahg é%rt]O’ espec’ficamente entre 10 y el 25 de dicho
elperiodo de la prospecci—n. es. En el caso del ca—n submarino de Guambl'n

este patr—n estf compuestpatdo menosdos

Desde el punto de vista de déingaci—n, la grampick de desoves correspondientes a contingentes
interroganteadica en la llegada de los peces adistintos. No obstante, a nivel global, es decir en el
lugares de desove. Es decir , Alo hacen tdmles estudiada, el proceso de desove presente
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variabilidacespacigemporalque es preciso tenetods las hembras se encontraban maduras o
en cuenta al momento de dise—ar las prospeccidassvadas en el periodo de estudio.
acoesticas. El supuedéogue todo el stock adult

. chespecto de la CPUE como indicador de la
concurre simultineamente aoglar y que la

cobertura espacial v temporal ssnadecuas abundancia, por el momento, se ha detectado una
u P y P correlaci—n positiva entre la abundancia accestica

para calzar el proceso en su momento pick, SO”I%’@PUE nominal. Esto indica primariateeque

lo tanto insostenibles. A la luz de los antecede %SPUE sera un buen indicador de la abundancia
derivados de esta PI, las coberturas espacia%;

temporales usadas en |as prospecmuesicas Mgoen trea particular. Espec’ficamente, parec
) IP q u ravis de Iog ch)> emct@omes FIp ser un buen indicador para freas discretas como los
c€allzadas a trav proy » 2 bnes. Sin embargo, esta relaci—n auspiciosa se

ineficientes por los siguientes  motivijs:La analizada en mayor profundidad y sus resultados

cobertura temporal global usada_, permite S_Iosé’ n entregados en un informe complementario al
azar llegar al momento de mixima concentrag—

: : ’ ctlal. Erdicho informetambiZrsertn entregados
reproductiva. Por ejemplo, la evaluaci—n acqes!
fue ralizada entre el 4eY13 de agostde 2005
no coincidiendo con el miximo de concentrac
reproductiva) no recogen o no se hacargo de
la variabilidad que puede existir en la llega
periodo de concentraci—n miximproductiva
entre los distins lugares de desove, en este chgp este informe, a partir de la informaci—n de
ca—ones submarindsas coberturasmporales de ecosondas se ha obtenido una batimetra bastante
los ca—ones submarinos no superan los 3 d’agena para algunos sectores c@—n de
bugue y por lo tanto difcilmente se logra seguikambl’n quéia permitideconocer m+s aspectos
llegada y salida de los desovantes y dar cdie 8l topograf'a. TambiZn resulta interesante poder
momento de mixima conteci—ry 3) El relacionar o conocer que condiciones ambientales
proceso reproductivo de merluza de cola no $frRgen estos accidentes topograficos (ca—ones)
ocurre en el frea de la Pl y en el trea dapeli@ que las merluzas de cola se concentren a
habitualmente se realizan las prospeccigiegsovarEn esta Pl se hizo un intenpara
acoesticas, por lo tanto la cobertura espdéiagionar a la temperatura, como una posible
tambiZn debe ser ajustada. variable que influye en la formaci—n de estas

) . concentracionedlo obstante, sus resultados ha
Desde el punto de vistaetodol—qgico, result— y

. ue mirarlos con cuidado, principalmente por la
interesante poder compardos resultadosq PrnCIp P

; : e - falta de una calibraci—n de los instrumentos de
obtenidos mediante el antlisis macrosc—picq, de- intrg entre buques

estados de madurez, con el antlisis de Ta
maduraci—n y evoluci—n derivada de los antlisis

microsc—picds las g—nadas de merluza dencola

labomtorio. En tZrminos generales el antlBis Conclusiones yrecomendaciones
macrosc—ipico recoge bien tendencia del proceso de

desove, detectindose las mayores diferencias en1a Se confirma que la capacidad extractiva de
clasificaci—n de los estadios inmaduros y en la flota(esfuerzo) estt limitager cuanto
recuperaci—n. En este sentido, es posible que enlosa—e 2004 y 200& captura durante
nuestra clasificaci—n hayadido confundir agoste septiembrdluctu— en tornolas
individuos ya desovados y en proceso de 10 mil toneladas

recuperaci—n, con individuos inmaduros, cuya
presencia en el trea y periodo de estudio, segcen el capturadas en agost® septiembre

anilisis microsc—pico fue muy baja, ya que 1as  onresentan el 2166 la captura 2005 de la
muestras analizadas indican que pricticamente | nidad de Pesquera XIXIl. A nivel

't8sultados de la relaci—n entre la CPUE y el
‘ndice de frea barrida, @wynilisis se ha visto
Gfitultado y demorado por el tratamiento previo
ue es necesahacerpara obterreuna batimetra
ecuada pdes estimaciones de frea barrida.

Las 920 toneldasde merluza de cola
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3)

4)

5)

6)

7)

mensual agosto aport— el 15,7% de la
captura total para la unidad de pesquer’a.

Seconstatal patr—n de ingresordelirso

al frea reproductiva. Las mayores capturas
se produjeron entre el 5 y el 25 de agosto
en ambos a-o0s y con dos pick 8)
identificables: uno entre el 5 y el 15 de
agosto y el segundo entre el 20 y el 25 del
mismo mes. Indicando que podramos
estar en presencia de un desplazamiento del
recurso agrupado en contingentes
discretos.

Existe evidencia paraestablecer la
existencide un modelo de desplazamiento
de desove dworteasur,de acuerdo con la
operaci—n de la flota. &<ir, Guafo-
Ipcen durante Ig@rimera quincena de
agosto, el ca—n de Guambliesde
inicios hasta fines de agogtoa—ndiite

de Taitao en septiembre.

La estructura de tama—os indica una 9)

robusta presencia de animales adultos (>55
cm) durante agosto y septiembre, en toda el
frea,subtreay ca—ones submarinos. Lo
gue se reflejan la evoluci—n diaria de la
talla promediague fluctu-en torno a los

70 cm, sin tendencia.

El peso promedide los pecegpresent-
una tendencia general a disminuir hacia
fines de agosto. No obstante, sm
evoluci—rdiaria se observan periodos

con pesos promedios altos y otros con
pesos promedio bajapie se interpretan
como ingreso de nuevos desovantes y
eventos de desove, respectivamente.

La estimaci—n de la biom@dssovante

por el mZtodo hidreaestico en el ca—n de
Guambl'ntiene las siguientpemiciasa)

es la primera vez que se realiza un barrido
acaestico tan intenso con la participaci—n de
parte importante de la flota y en un per'odo
continuo y prolongadd)) la cobertura
espacial estuMoasadaina grilla fina que
permite unamejor interpolaci—n de la
densidad entre puntos. Lo anterior
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permit—tener una mejor visi—n de la
dinfmica de la biomasa desovante en ese
lugar y en el periodo de la prospecai—n
contar con unasecuencia tempoxde 48
horasy la grilla fina.

Desde el punto de vista de la estimaci—n, la
gran interrogante radica en la llegada de los
peces a los lugares de desove. Es decir , Alo
hacen todos simultfneamente o lo hacen
en forma de contingentes discretbs?.
estimacir—acoestica realizada en esta Pl
recog—as dos hip—tesis planteadas vy tal
como era de esperar entregan estimaciones
diferentes, siendo mayor en un 30% la
derivadade la hip—tesis de contingentes
discretos. En efecto bajda hip—tesis de
llegada de contgentes discretos de
desovantegpara el ca—n de Guambl'n en
agosto del 2005 la biomasa estimada
alcanz— las 102 mil toneladas.

La hip—tesis que los desovargessan en
grupos se apowa la siguientes evidencias
1) la variaci—n de la CPUE en aldeda
prospecci—n, donde se observaron al
menos dos pick de rendimientos
importantes entre el 9 y el 31 de agdto

por la variabilidad diaria observada en el
peso promedio eranto que la talla
promedio permaneci— constante.

10)A la luz de los anteesdes derivados de

esta Pl, las coberturas espaciales vy
temporales usadas en las prospecciones
accesticas realizadas a travZs de los
proyectos FIP, sanadecuadgsorque:1)

La cobertura temporal global ha sido
insuficiente permitendo s—Ilo por azar
llear al momento de ina
concentraci—n reproductiva, y como
consecuencia cobertura temporde los
ca—ones submarinosdonde ocurre
efectivamente la  concentraci—n
desovantesno supera los 3 d'&buque
2) no recogen o0 no se hacen cargo de la
varidilidadque existen la llegada y en el
periodo de concentraci—n mixima
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ANEXO A

1. RESOLUCIIN EXENTA N¥ 2523 DEL 5 DE AGOSTO DE 2005 DE LA
SUBSECRETAREA DE PESCA.

2. RESOLUCIIN EXENTA N¥%. 2598 DEL 11 DE AGOSTO DE 2005 DE LA
SUBSECRETAREA DE PESCA.
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MINISTERIO DE EC
FOMENTO Y RECOXS

AUTORIZA A LA UNIVERSIDAD AUSTRAL
DE CHILE PARA REALIZAR PESCA DE
INVESTIGACION QUE INDICA.

varparaiso, (5 AGO. 2005

cerw_2623

VISTO: Lo solicitado por 1a Universidad Austral de
Chile mediante Carta de fecha 20 de julio de 2005, C.I. SUBPESCA N° 7528 de 2005, complementada
mediante Carta de fecha 27 de julio de 2005, C.I. SUBPESCA N° 7529 de 2005; lo informado por la
Divisién de Administracion Pesquera de esta Subsecretaria en Memordndum Técnico (P.INV.) N°
- 143/2005, de fecha 01 de agosto de 2005; los Términos Técnicos de Referencia del Proyecto
“ denominado “Distribucidn y abundancia de las agregaciones reproductivas de merluza de cola”,
elaborados por el solicitante y aprobados por esta Subsecretaria; lo dispuesto en el D.F.L. N° § de
1983; la Ley General de Pesca y Acuicultura N° 18.892 y sus modificaciones cuyo texto refundido fue
fijado por el D.S. N° 430 de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién; la Ley N°
19.713 y N° 19,880; los D.S. N° 461 de 1995 y N° 686 de 2000, y los Decretos Exentos N° 140 de
1996, N° 1055 y N° 1056, ambos de 2004; N° 257 y 625, ambos de 2005, todos del Ministerio de
Economia, Fomentp y Reconstruccion,

RESUELVO:

1-. Autorizase a la Universidad Austral de Chile,
R.U.T. N° 81.380.500-6, domiciliada para estos efectos en el Centro Trapananda, Calle Portales N° 73,
Coyhaique, XI Regién, para efectuar una pesca de investigacién de conformidad con los Términos
Téenicos de Refergncia del Proyecto denominado “Distribucidn y abundancia de las agregaciones
reproductivas de merluza de cola”, elaborados por el solicitante y aprobados por esta Subsecretaria.

2-. El objetivo principal de la pesca de investigacion
consiste en obtener estimaciones directas de la abundancia del stock de Merluza de cola (biomasa
actistica) en el drea de la agregacion reproductiva (Isla Guafo- Peninsula de Taitao) durante agosto y
septiembre de 2005 como asimismo efectuar un monitoreo del proceso reproductivo de la especie,
determinando la vayiabilidad del patrén de distribucion espacio-temporal de este proceso.

3-. La pesca de investigacion que por la presente
resolucion se autoriza se efectuard entre la fecha de la presente Resolucién y el 30 de septiembre de
2005, ambas fechas inclusive, en las siguientes éreas de pesca:

a) En el drea comprendida entre los paralelos 43° 44,17° L.S. y 47° L.S., desde las lineas de base
rectas y hasta el limite oeste correspondiente a la lineas paralela imaginatia trazada a una
distancia de 60 millas nauticas.

No obstante lo anterior, las naves fabrica participantes en la presente pesca de investigacion,
s6lo podrén operar en el 4rea maritima comprendida entre los paralelos 44°30°LS y 47°00°
LS, desde las lineas de base rectas y hasta el limite oeste correspondiente a la linea paralela
imaginarig trazada a una distancia de 60 millas néuticas.
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b) En el 4rea del cafion submarino ubicado al sur de la Isla Guafo, circunscrito por ef poligono de

vértices que se indican, en la cual s6lo podra operar el barco fabrica. C.
propiedad de Pesca Chile S.A.: = L b et

Vértice A: 44°47,1' LS. 75°34,1' L.O.
Vértice B: 45°06' L.S. 74°34' L.O
Veértice C: 45°28,5° L.S.  74°44,5'L.O,
Vértice D: 45°08,4* L.S.  75°44,6'L.O.

. . 4., Podran participar de 1
investigacion las siguientes naves industriales: d : o e e 5

NAVE MATRICULA ARMADOR
FRIOSUR Vil 2803 FRIOSUR VIS A.
FRIOSUR Vi1 2861 FRIOSUR VIII S.A.
FRIOSUR 1X 2876 FRIOSUR IX S.A.

FRIOSUR X 2965 FRIOSUR X S.A.
CABO DE HORNOS 3102 PESCA CHILE S.A.
SAINT PIERRE 3059 PESCA CHILE S.A.
BOSTON BEVERLY 2246 PESCA CHILE S.A.
BOSTON BLENHEIM 2247 PESCA CHILE S.A.
COTE SAINT JACQUES 2787 PESCA CHILE S.A.

UNZEN 2587 EMDEPES S.A,

UNIONSUR 3087 ~ EMDEPES S.A.

OCEAN DAWN 3094 PESQUERA YELCHO S.A.

5., En cumplimiento del objetivo de la presente
pesca de investigacion, las naves industriales antes individualizadas podrén capturar el recurso
hidrobiologico Merluza de cola Macruronus magellanicus'y las especies que constituyan su fauna
acompafiante, siempre que se encuentren contenidas en las autorizaciones de pesca de la respectiva
nave.

Durante la vigencia de la veda biologica establecida
mediante Decreto Exento N° 140 de 1996, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, las
naves participantes en la presente pesca de investigacion, podrén extraer el recurso Merluza del sur
Merluccius australis solo en calidad de fauna acompaiiante, en la pesca dirigida a otros peces
demersales en el porcentaje autorizado en 1a mencionada regulacion.

Las capturas efectuadas en el marco de la presente
pesca de investigacion se someterén a las siguientes reglas de imputacion:

a) Las capturps de Merluza de cola se imputarén a fos limites maximos de captura autorizados a
Jos armadores participantes en la presente pesca de investigacion, establecidos en el Decreto
Exento N° 1055 de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

b) Las capturas de Merluza del sur se imputaran a los limites méximos de captura autorizados a
los armadores participantes en la presente pesca de investigacion, establecidos en el Decreto
Exento N 1056 de 2004, modificado mediante Decreto Exento N° 625 de 2005, ambos del

Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

En el evento que el armador no cuente limite méximo de captura de Merluza del sur, las
capturas s¢ imputarén a 1a reserva autorizada a ser extraida en calidad de fauna acompafiante,
conforme jos montos y los porcentajes establecidos en el Decreto Exento N° 257 de 2005, del
Ministerio de Economfa, Fomento y Reconstruccion.
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Las reglas de imputacién anterior se entienden sin perjuicio de la limitacién del poicentaje
méximo de desembarque de Merluza del sur seftalado en el inciso 2° del presente numeral,
autorizado durante Ia vigencia de la veda biolégica establecida mediante Decreto Exento N°
140 de 1996, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién.

¢) Las capturas de las otras especies se imputarén a los limites méximos de captura autorizados al
respectivo anmador. En el evento que el armador no cuente con limite méximo de captura
respecto de la especie o las especies, las capturas se imnputarén a la reserva autorizada a ser
extraida en) calidad de fauna acompafiante, conforme los montos y los porcentajes establecidos
en el Decreto Exento N° 257 de 2005, del Ministerio de Economfa, Fomento y
Reconstruccion,

) 6-. Los titulares de las naves autorizadas para operar
en virtud de la presente pesca de investigacién deberan cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Realizar las labores de pesca de investigacion con sujecidn a los disefios operativos
determinados por la Universidad Austral de Chile,

b) Informar las capturas efectivas y su destino conforme las normas legales y reglamentarias
vigentes. La informacion de captura deber certificarse por una Entidad Auditora acreditada por
el Servicio Nacional de Pesca, de conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 19.713, segin
corresponda,

Contar a bordo de cada nave autorizada para participar en la pesca de investigacién, con a lo
menos un observador cientifico designado por la Universidad Austral de Chile, a partir del 10 de
agosto de 2003 y entregar todas las facilidades para que Jos observadores puedan recopilar y
transmitir la informacion necesaria para el cumplimiento del plan de trabajo durante todo el
periodo de la pesca de investigacion, sin perjuicio de los fiscalizadores que designe el Servicio
Nacional de Pesca,

C

<=

d) Comunicar al Servicio Nacional de Pesca y al peticionario, los puertos, la fecha y la hora de
zarpe y recaladp de las naves participantes.

) En general dar cumplimiento a las obligaciones legales y reglamentarias establecidas para la
realizacién de gotividades pesqueras extractivas y medidas de administracion establecidas para la
especie en estydio, con exclusion de aquellas expresamente exceptuadas mediante la presente
pesca de investjgacion.

7- . El incumplimiento de las obligaciones
establecidas en la presente pesca de investigacion o la infraccion a la normativa pesquera, importara el
término inmediato de la autorizacion otorgada a la nave infractora, sin que sea necesario formalizarlo,

Para estos efectos, el Servicio Nacional de Pesca
comunicard mediante Oficio a la Subsecretaria de Pesca el incumplimiento de las obligaciones a la
presente pesca de investigacion o la infraccion a la normativa pesquera. Lo anterior, sin perjuicio de
las sanciones que correspondan de acuerdo con lo dispuesto en los titulos IX y X de la Ley General de
Pesca y Acuiculturg.

8-. Los titulares de las naves industriales indicadas
en el numeral 4° de la presente Resolucion podrén disponer de las capturas, jncluyendo el de'serpbatque
y procesamiento de las mismas, una vez recopilada la informacion necesaria para el cumplimiento de
los objetivos del esfudio.
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ANEXO B

ESTRUCTURA RELACIONA L DE LA BASE DE DATOS DE MER LUZA DE COLA
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ANEXO C

ACTIVIDADES DE LOS BARCOS F¢BRICA Y HIELEROS DURANTE EL PEREODO DE LA P ESCA DE
INVESTIGACIIN.

NOMBRE DEL BARCO
ARMADOR

OBSERVADOR CIENTEFICO
NOMERO DE LA MAREA
DURACIIN DE LA MAREA

K K K K K
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